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  سخن سردبير

وند را که به لطف شی و دانش است. سپاس و ستا یدر عرصه آگاه  نی نو یبه سان طلوع  ،یعلم  یهآغاز هر نشر کار خدا  یاعضا محترم گروه پژوهش  ی او و با هم

گارش نسخه د نی صنعت برق تدو یسازه ها دها یگر ی و ن صص  یاز بروندا تخ
 گروه حاصل شد. ی

صص  یمحورها یاز برون دادها یبخش  ،یهشماره از نشر نی ا در تخ
 زي ی تابستان و پا یزمان  یوه و اخبار مرتبط در بازه محترم گر یاعضا یپژوهش  یها تی فعال  ،ی

بر  یعشبکه توز یهایهپا نهی ه ب  یطراح  ، نيرو لانتقا یبر دکل هازمین فرونشست  اثر  در ارتباط با  یراستا، در ابتدا مقالات  نی گردد. در ا یارائه  م  1399سال 

شود.سپس  یگروه گزارش م  یتهای و عمده فعال  مرجع اراک هیشگاآزما یتهای از فعال  ی و سپس مختصر  ارائه شده  یمخاطرات جوو   چرخه عمر  یاب یارز یمبنا

صص  یمحورها تی وضع  تخ
کار یمجزا خلاصه ا یاشاره شده و در بخش  ی همچن بهت یدانشگاه ها در طرح ها دیاسات  ی از هم

صص  ساتجل  نی ام و  تخ
برگزار شده در  ی

 گردد. یگروه درج م 

گارش ا نی در تدو یاعضا محترم گروه که به نوع  یاز تمام  انیپا در  گردد. یم  یاند تشکر و قدردان بوده می سه  یهنشر نی و ن

 

                           فلاح  گانهی  آرش                                                     

 صنعت برق یگروه سازه ها یعلم  اتیه  عضو
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 رویانتقال ن هايبر دکل نیاثر فرونشست زم

 نیرو هاي انتقالاثر فرونشست زمین بر دکل

 3، سارا تهاجمي بنفشه ورق2، آرش یگانه فلاح1امیر اکبري گرکاني                      

  چکیده:

 ر نیدر کشور   بدشل.یم یعيطب یدیبلا ،ر ي نتقدل ن یهدخسدرت در دکل جددی   ي  ل لیدلا نی ر ز مهم یکی، موجود طبق آمدر

خطوط  .مخدطر ت ب  شمدر آ رد نیعتری  شد نی ر ز مهم یکی و ن  یمر   زمين پلپل  فر نشست ،یخشکسدل   لابيپس  ز زلزل ، س

   یدنت ز م دطق کوهس یدريطول د رنل   ممکن  ست  ز م دطق دچدر فر نشست  بور ک  ل. در بس  ومتريک د معمولاً چ ل  ر ي نتقدل ن

جر  مر م  نیشود ک   یهد مدکل یم جر ب  فر نشست پ ی يرزمیز یهدآب ی یر یهد برد شت بندهمو ر، حرکت پوست    در دشت

 ميشود   ممکن  ست بد گذشت زمدن بد ث  س یهد مدکل   کدبل یدر سدز  تيظرف ی  بطور ک  ییجدب   ش، جد ز نيدر م رييب   ذ

 حت  ر ين  نتقدل یهددکل  کرد م ینحو  قيدق یبررس نیب دبر  شود. ر ي نتقدل ن یهددکل ختنیفر ر یحت دی یفولاد یهدشلن سدز 

ظور در  ین گز رش ب  م  بدشل.یبرخورد ر م یدريبس تي ز  هم ی  آمددگ ر ن يشگيآن ب  م ظور  قل مدت پ ليبدر فر نشست    ح 

گرفت ک     و ن نتيجهدی  نتقدل نير  ب  مر ری بر مطدلعدت پيشين پرد خت  شل  ک   ز آنهد میبررسی  ثر فر نشست زمين بر دکل

مقل ر فر نشست  دثير  سدسی در پدیل ری  جز ی دکل  نتقدل نير  د رد. بد  وج  ب  نتدیج حدصل  ز بررسی مطدلعدت  نجدم شل  در 

  ست.سدزی یک خط  نتقدل نير     ح يل نتدیج حدصل  ز آن پرد خت  شل گذشت  ب   نجدم ملل

 سازي عددي، مدلاي دکلایمني سازه ،پایداري کلي دکل، نیروخط انتقال نیرو، دکل انتقال ، فرونشست کلیدواژه:

 : مقدمه

، هم   شدیعی طبيعی مچهدرمين سدنح  کشور  یر ندر  بشر  ست.  دریخی  قوع سو نح طبيعى ب  قلمت پيشي  

 ظور  قل مدت م آن ب   ح يلفر نشست    پلیل  ز  یندش خطرپذیرىبررسی  بر یند ب. لبدشمی فر نشست پلپل 

                                                 
  aakbari@nri.ac.irاستادیار پژوهشی گروه سازه های صنعت برق، پست الکترونیکی  1
 ayeganeh@nri.ac.ir استادیار پژوهشی گروه سازه های صنعت برق ، پست الکترونیکی  2
 sa.tahajomi@gmail.comدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، پست الکترونیکی  3

 گز رش پژ هشی

mailto:aakbari@nri.ac.ir
mailto:ayeganeh@nri.ac.ir
mailto:ayeganeh@nri.ac.ir
file:///F:/Sara/Arshad/Thesis/sa.tahajomi@gmail.com


 

 

 
4 

 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 ی دسبم زیرسدخت  و نلیم  ین ندحي در  خطرپذیرى ميز ن. ش دخت   درك یدبلیضر رت م ،ی  آمددگ پيشگير ن 

 . ز فدجع  فر هم آ رد یريشگيپ یر ستد در  مجریدن   ملیر ن بر یر    طلا دت ز م دبع   

 یمتفد   یدهک  ب    ت نينشست سطح زم دی   زشیفر نشست  بدرت  ست  ز فر ر ونسکو،ی فیب د ب   عر

بد  ل و نیک  م نيسطح زم نیي صطلاح ب  حرکت قدئم ر  ب  پد نیدهل. ب  طور معمول  یبزرگ ر ی م دسيدر مق

حرکت    کی  ليهد ر  ب  دللذزش نيزم چونهم یهدیپلپل  ف،ی عر نیشود.  یهمر   بدشل، گفت  م یبرد ر  نلك  فق

 یمتفد   سميمکدن یر  ک  د ر  یهدی دستنشست در خدك ني ست   همچ  یقدبل  وجه ی فق برد ر یآنهد د ر 

 [.1، ]شودیشدمل نم بدشل ر می

ت برد ش رينظ ی نسدن دتي م   و ن ب  ین مو رد می شونل  زجم  یپلپل  م نی  جددیبد ث   ی و مل متعلد

 ،یبزرگ   ص عت یهد ي ب  ،یکشد رز یهدنيزم ،ی  نفت   گدز، برد شت    ستخر ج مو د معلن ی يرزمیآب ز

هد    ونل دن لم ی يرزمیهدی زسدز  زشی  خر ج گل ز ، ر نيهد، حرکت آر م زمهد    ر کم نهشت خی یشلگآب

 .[2 شدر  نمود، ] گچ   نمک دی یآهک یهد یهد در  ثر  نحلال لاحفر  جددی 

بدشل ک   ین پلیل  ممکن  ست بد ث  نتقدل نير  فر نشست می هدی رین  و مل  یجدد خسدرت در دکل ز مهم

شود   ممکن  ست بد یهد مدکل   کدبل یدر سدز  تيظرف ی  بطور ک  ییجدب جد یجدد  ذيير در ميز ن   ش، 

ک  شلت  ییشود.  ز آنجد ر ي نتقدل ن یهددکل ختنیفر ر یحت دی یفولاد یهدشلن سدز  ميگذشت زمدن بد ث  س 

 یدر کشورهد طیشر  نی ری ز بحر ن شتريبر بر ب 9کم  جم    هر ن دست  ز ر نیهدی  دشت ی نشست در برخفر

ل. ک یم ل يد چ ل ن پ تي هم ، م کرد خطوط   یم یآن بر   ري، فر نشست    دث ستجهدن  یدفت ی وسع  

دل برق  نتق یهددکل ستميرصل ک ل    م کرد س قير  ب  طور دق کلد یم ی   ي و ن ل حدشیموجود نم یکردهدیر 

 تيظرف قيدق یدبی مر موجب  لم  رز نی ست ک   ش دخت  نشل  یفر نشست ب  خوب طیدر شر  یبرد ر حت بهر 
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 رویانتقال ن هايبر دکل نیاثر فرونشست زم

 ی  دستد ردهد گز رش نی  ب دبر ین .شودی حمل بدر فر نشست م یآنهد بر  یسدز  هد    لم آمددگ نی  یطر ح

 منی    ید يهد مهم   حسدز  نینقدط مبهم  م کرد فر نشست بر   ییدر جهت ش دسد ییب  سز  تيآن  ز  هم

 .بدشلمیآنهد در مقدبل فر نشست برخود ر  یسدز

 بررسي مطالعات پیشین:

لل بر  سدس م کيستمد ي  بدد س خب ل نی ی نتقدل  حت بدرهد یهددکل یخر ب سميمکدن ر،ي خ یهددر سدل

 ط  شر ی هدیژگی ز آنهد   یک   عل د کم ی ست، در حدلدکل مورد مطدلع  قر ر گرفت  یسدز يمحل د در شب ی جز 

س بد هد شل    سپ. فر نشست بد ث  یجدد نير  در فونل سيون دکل نلر  مطدلع  کرد  ینشست پفر هد  حت دکل

ر ریختن  ر   حتی فضعيف ی دکل ممکن  ست موجب  ذيير شکل   خر بی   ضدی نتقدل  ین نير  ب  پدی    سدز 

 .[2  1، ]کل سدز  گردد

بطور ک ی ب  م ظور بلست آ ردن مقل ر  دثير نشست بر پدر مترهدی مخت ف  ز جم     ش، برش   خمش هر 

شود. در ر ش پدیش ، ملل فيزیکی   معددلات  جز ی محل د  ستفدد  می1یک  ز  جز ی دکل  ز س  ر ش پدیش

نظدرت آنلاین   ر د رهد   نصب آنهد بر  جز ی مخت ف دکل، مقل ر هر یک   ز پدر مترهدی  هدیبد  ستفدد   ز دستگد 

 بود. در ر ش ملل فيزیکیهد   ملت پدیش هزی   بر خو هلشود.  ین ر ش بست  ب  دقت دستگد ملنظر قر ئت می

س بد سپ شونل.یخت  مسد حت شر یط مشدب    قعيت کوچکتر   محل د ر  یهددسير مق بتل  یک ملل  ز دکل د

  گيرد.  ین ر ش نيز ب  دليل  ستفددی  م کرد ملل مورد پدیش قر ر می  مدل شر یط فر نشست مقيدس شل ، نحو 

بدشل. در ر ش  جز ی محل د بد ی زیددی میهدی مخصوص نيدزم ل صرف هزی   ز  جهيز ت مشدب    دستگد 

  م ظور رس ل. ب لدی  قریبی پس  ز حل معددلات فر نشست می  ستفدد   ز معددلات دیفر نسي ی، ب  یک مقل ر

                                                 
1 Monitoring 
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  ...  SAP 2000 ،ANSYS و ن  ز نرم  فز رهدی موجود مدن ل  ح يل فر نشست دکل  ز ر ش  جز ی محل د می

کل هدی رفتدر د درموردهدی ذکر شل  در  ین بخش سدبق  مطدلعدت صورت گرفت  بد  ستفدد   ز ر ش ستفدد  نمود. 

بد  نجدم پدیش بر  2009در سدل  2 ین-  شن 1شدن-کدئو گيرد. نتقدل نير   حت فر نشست مورد بررسی قر ر می

هدی  نتقدل نير  در محل د  معددن  ستخر ج ذغدل س گ بد  ستفدد   ز ژئوفون   ضبط حرکدت زمين مشدهل  دکل

  همکدر ن در  3جدنگ .[4 3، ]ک  لدی  مل میهدی فولاهدی بت ی در مقدبل  ین نير هد ضعيف  ر  ز پیکردنل پی

بد  نجدم پدیش بر ر ی یک خط  نتقدل نير  بد  لتدژ بدلا ک  خدك در زیر یک دکل کششی موجود در  2020سدل 

ی ی  فقی   صدل پدی  ب  سدز  ست، مقل ری  ذيير شکل در   ضدی موجود در صفح  ین خط دچدر فر نشست شل 

.  ز [5، ]یکسدن بود ANSYS فز ر  ین نتدیج بد نتدیج حدصل  ز  نجدم ملل سدزی در نرم ک  مشدهل  کردنل ص ی 

 ح يل نتدیج بلست آمل ک  خطری دکل ر   حت شر یط فر نشست   قعی در کو د  ملت ب  دليل فر ی بودن 

 ني  ل یموجود در صفح  یهددکل،  کثر  لمدن ختنیفر ر طیدر شر ک ل  مد   ضدی  ذيير شکل یدفت   هلیل نمی

-ژ نگ دهل.یم شیحدلت ر   فز  نیدر   یکيک   حتمدل شکست مکدن خو هل شل یجدر  یمتصل ب  پد یهدذ ي 

د دگی     ش کدبل دک ی ک   حت هد پدیل ری   شکمبد  ستفدد   ز معددل  کدبل 2009در سدل  5کيدنگ-   ن 4کی

ی نشست یک و خت دکل  دثير کمفر بررسی کردنل. مشدهل  شل ک   نشست ندشی  ز معلن قر ر د رد ر فر  دثير 

هدی مع ق هد د رد  لی شيب     وجدج فونل سيون موجب  لم  عددل در جل ک  ل د دگی کدبلبر   ش   شکم

ی  ستخر ج ذغدل بد بررسی فر نشست پی م فرد دکل ندشی  ز م طق  2012  همکدر ن در سدل  6لی .[5، ]شودمی

 یهدی موجود بر   ضد د رد  مد  ذيير دهدن دهل  کردنل ک  نشست  مودی یکسدن  ثر ندچيزی بر   شس گ مش

                                                 
1 Kao-shan 
2 Shen-en 
3 Zhang 
4 Zhang-qi 
5 Wen-qiang 
6 Li 
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 رین دیدفر گم  یجدد می ک ل. هدی بزرگ ندمسد ی  ذيير زیددی در   ش   ضد در نزدیکفونل سيون   نشست

  ضدی خرپدیی پدیي ی دچدر   ش بسيدر  آشکدر    رین دیدفر گم دچدر خمشهدی  فقی در نزدیکهمچ ين مهدرب ل

ردیل هدی ندمتقدرن بزرگ پيش هدد گ.  ستفدد   ز پی مرکب ب  جدی م فرد ب  م ظور مقدب   بد نشست[6، ]زیددی شلنل

ک ل   خطر   ژگونی هد در صورت  ذيير در سطح زمين   هد حرکدت   چرخش هدی ص ب  یجدد میچر  ک   ین پی

ک    و ن نتيج  گرفت ز مطدلعدت گذشت  چ ين می ک ل.نير ی د خ ی  جز ، کدهش پيل  می ب  دليل  ذيير کم در

هدی دکل  دثير  سدسی در  ذيير   ش   بطور ک ی پدیل ری  جز ی دکل  نتقدل نير  د رد   مقل ر فر نشست پدی 

.  ز دیگر  و مل [7، ]د رد هد  حت فر نشستمقل ر مقد مت پدی    فونل سيون  ثر ب  سز یی در  یم ی  ین سدز 

 ب  دليل کمبود در ميز ن  حقيقدت  و ن ب  ج س خدك   نوع فونل سيون مورد  ستفدد   شدر  کرد. دثيرگذ ر می

. ب دبر ین [8، ] جود نل رد زمين هدی  نتقدل نير   حت فر نشستی  م کرد دکلشل  درك درستی  ز نحو  نجدم

مخرب  یهدی  نتقدل نير   حت  ثر پلیل ید پدیل ری  دکل)حل خطر ی یک چهدرچوب بر ی بررسی  ر ئ 

 بدشل.حدئز  هميت بسيدر می فر نشست

 ها:هوجود براي بررسي حد خطرپذیري سازهاي ماي و چارچوبنامهضوابط آیین

ی  ذيير    ثرگذ ری فر نشست بر پدر مترهدی مخت ف  ز جم     ش، برش، خمش   نحو  بررسیب  م ظور 

هدی  نتقدل نير ، یدفتن ی دکل   درك  ین پلیل     دثير آن بر پدیل ری دکل ذيير مکدن هر یک  ز  جز ی سدز 

 ی  ز  هميت بسيدری برخورد ر ندم هدی مربوط    ک ترل هریک  ز پدر مترهدی درگير بد ضو بط آیينچدرچوب

وسط هدی  نتقدل نير    ثر فر نشست دکل ضو بط مختصری در خصوص چدرچوب پدر مترهدی مر بط بد بدشل.می

حل خر بی   گسيختگی پی خطوط  نتقدل هد، ضو بط  رین  ین چدرچوبهد  ر ئ  شل   ست. یکی  ز مهمندم آیين

 بدشل.قدبل مشدهل  می 1  در جل ل  ب  آن پرد خت  شل  BS EN 60826ندم  آیين بدشل ک  درمی نير 
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 هدی  نتقدل نير ی پی دکلحل د خر بی   گسيختگ .1جدول 

 حل خر بی حل گسيختگی

 هدپی

معين بودن 

حرکدت  ز لحدظ 

  ستد يکی

نوع 

 گد  کي 
 نوع

ی بيش  ز حرکت ر  ب  بدلا خدرج  ز صفح 

گد  دیگر ی ملنظر  ز س   کي  نل ز  )صفح 

سدنتيمتر  10 لی  5 شکيل شل   )در مقيدس 

 بدشل. می

مهدر  ب   مهدرهدنيدز ب    ظيم کشش در 

 شل 

 بدلاآملگی

 خير گد کدهش در مقد مت  کي  5%

 ب   گد درج  چرخش  کي  1

خود 

  یستدیی

 ذييرمکدن  مودی غير 

 د  y/300یک و خت بر بر بد 

y/500  2بد مقل ر حل کثر 

 سدنتيمتر

 خير

ی بيش  ز  نل ز  نشست خدرج  ز صفح 

 دیگر  شکيلگد  ی ملنظر  ز س   کي )صفح 

 بدشل. سدنتيمتر می 10 لی  5شل   )در مقيدس 

کدهش  %5 رز بد  ذييرمکدن هم

 گد در مقد مت  کي 
 ب  

 مدمی 

  نو ع
 فشدر

 ذييرمکدن  مودی غير 

 د  y/300یک و خت بر بر بد 

y/500  2بد مقل ر حل کثر 

 سدنتيمتر

 خير

 10 لی  5چرخش بيش  ز  نل ز  در مقيدس 

 درج 

 ب   گد درج  چرخش  کي  2

 ل گرهد)چرخش  ستونی
 10 رز بد  فز یش چرخش هم

درصلی ل گر کل ک  ب  دليل 

 ميلهل.خر ج  ز مرکزیت رخ 

 خير

 ملاحظدت:

 گد    فونل سيون درنظر گرفت  شود. نلرک ش بين  کي  .1

 کی ز  یپ کی ییک ل. ب    و ن مثدل جدبجد ینم جددی  ز در سد ی ست ک   لاش د خ  یحرکت یکي ستد  معين  ز لحدظحرکت  کی .2

  ست. ندمعينحرکت  کی ی چهدر پد گد ی  ز  کي پ کیمکدن  رييک   ذ ی ست، در حدل معينحرکت  کی  یس  پد گد  کي 

3. y   هد می بدشل.ی  فقی بين فونل سيونفدص 

  ری بدش ل.پدیينهد  ممکن  ست نيدزم ل محل دیدت هدی ص ب )مدن ل شمعبرخی  ز فونل سون .4

هدی  نتقدل نير  ب  م ظور  لم  یجدد گسيختگی   ضد مقل ر فر نشست مجدز بر ی دکل 1بد  وج  ب  جل ل 

در  1982شود. همچ ين ضر یب  طمي دن  وصي  شل   وسط ميرهوف در سدل سدنتيمتر در نظر گرفت  می 5در آنهد 

 آ رد  شل   ست.  2جل ل 
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 [8 ذيير پذیری   ضر یب  طمي دن نسبی ] .2جدول 

 

قدبل  3در مبحث هفتم مقرر ت م ی نيز ضر یب  طمي دن مودهدی مخت ف پدیل ری  وصي  گردیل  ک  در جل ل 

 مشدهل   ست. 

 مقرر ت م ی 7مبحث در ضر یب  طمي دن  وصي  شل   .3جدول 

 هاکنترل ضرایب مقاومت

 پدیل ری ک ی 66/0

 بدربریظرفيت  45/0

   ژگونی 5/0

 لذزش 8/0

 فشدر مقد م خدك 45/0
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 زمین بر پي آن: و بررسي اثر فرونشست نیروسازي عددي یك خط انتقال مدل

 لدی  سدزیهدی  نتقدل نير   ز طریق مللبد  وج  ب  ضو بط ذکر شل   مکدن بررسی  ثر فر نشست بر دکل

ب  بررسی  SAP 2000 فز ر سدزی یک خط  نتقدل در نرمبخش بد مللبدشل. در  ین ب  ر ش  جز ی محل د ميسر می

 در یک خط فرض گردیل   ست: 1دکل  نتقدل نير  ب  صورت شکل  5 شود. ین موضوع پرد خت  می

 

 هدی ملل شل  در خطموقعيت دکل .1شکل 

نجدم سدزی  یکسدن   در مللهد در مبل  مختصدت قر ر د رد   بد  وج  ب  شکل مقددیر فو صل بين دکل Aدکل 

بر ی   مدل  2متر فرض شل   ست. در هر دکل در پلان فونل سيون س  حدلت مشخص شل  در شکل  300شل  

ب  صورت کدهش  ی نقدطی هست ل ک  فر نشستهدی مشخص شل  نشدن ده ل فر نشست  جود د رد. محل

بد  رکيب  عل د حدلات   مدل فر نشست بد محل  ت.بر آنهد   مدل شل   س گد  مربوط سختی خدك زیر پی در  کي 

 .سدزی  نجدم شل   ستهدیی ک  فر نشست در آنجد   مدل شل ، مللدکل
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 . حدلات   مدل فر نشست بر فونل سيون هر دکل2شکل 

 2ینسبت   ش  ضدف   1هد  ز د   عریف ضریب کدهش سختیسدزیبر ی  ح يل نتدیج حدصل  ز  ین ملل

 ستفدد  شل   ست. ضریب کدهش سختی نسبت سختی خدك  حت فر نشست ب  سختی خدك   لي  بل ن 

هدی  نجدم شل  سختی خدك   لي  سدزیشود. در مللبدشل    ین ضریب ب  صورت درصل   لام میفر نشست می

دد ت   ش  یجدر نظر گرفت  شل   ست. م ظور  ز نسبت   ش  ضدفی، نسب ton/m 400بل ن   مدل فر نشست 

ی  بدشل.   ش  س يم فولاد ب  م ظور محدسبشل  در هر یک  ز   ضد ندشی  ز فر نشست ب    ش  س يم فولاد می

 آیل.بلست می 3هد بصورت شکل نتدیج حدصل  ز ملل   لحدظ شل  ton/m 224000نسبت   ش  ضدفی 

 

 )ب 

 

 ) لف 

 بر حسب ميز ن کدهش سختی خدك حل کثرفر نشست ب   حل کثر ینسبت   ش  ضدف .  لف 3شکل 

                                                 
1 Stiffness Reduction Factor (S.R.F) 
2 Over Stress Ratio (O.S.R) 
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سدنتيمتر    مقل ر  5هدی ذکر شل ، حل گسيختگی   ضدی دکل ندشی  ز فر نشست بد  وج  ب  چدرچوب

 3سدزی در نظر گرفت  شل   ست. همدنطور ک  در شکل در ملل %35حل کثر مجدز بر ی نسبت   ش  ضدفی 

هدی  ز   ش  ضدفی حل کثر  یجدد شل  در   ضدی دکل هدی  نجدم شل  نسبتسدزیبدشل، در مللمشخص می

سدنتيمتر بيشتر شل   5هد  ز مقل ر مجدز ک ل  مد مقددیر فر نشست مت دظر در  ین ملل جد ز نمی % 35مقل ر مجدز 

  ست.

 گیري:بندي و نتیجهجمع

ب    رین مخدطر تشدیع رین   ی فر نشست در کشور  یر ن پس  ز زلزل ، سيلاب   خشکسدلی  ز مهمپلیل 

آیل. مصرف ر ز فز ن  ز م دبع آب زیرزمي ی   ب   بع آن کدهش بسيدر زیدد سطح آب زیرزمي ی موجب شمدر می

 ز جم    هدی  یر ن ی ک  شلت فر نشست در برخی  ز دشتب  گون  ،شل زمين ی بيش  ز پيش فر نشست  وسع 

ع خطری  ین موضو .شر یط در کشورهدی  وسع  یدفت  در جهدن  ست رین بر بر بيشتر  ز بحر نی 9 هر ن دست کم 

  دليل ب. آیلب  حسدب می نتقدل نير  ب  دليل  بور  ین خطوط  ز م دطق مستعل فر نشست  جلی بر ی خطوط

 یشل  در جهدن    لم  جود  حقيقد ی در  ین زمي   در  یر ن، درك درستی  ز نحو کمبود در ميز ن  حقيقدت  نجدم

هدی  نتقدل نير   حت فر نشست   ر  بط بين پدر مترهدی مخت ف  ز جم     ش    ذييرمکدن بد مقل ر  م کرد دکل

سدزی   نظدرت بر خطوط  نتقدل موجود ملل  ر همدن لفر نشست  جود نل رد. ب دبر ین  نجدم  حقيقدت گسترد 

 بدشل.میهدی  نتقدل نير   لز می خرب بر دکلمی ب  م ظور ش دخت  دثير  ین پلیل  در م دطق د ر ی فر نشست

 تقدیر و تشکر:

  . ین گز رش قسمتی  ز نتدیج یک پر ژ   حقيقد ی  ست ک   وسط پژ هشگد  نير  حمدیت شل   ست

 نویس لگدن، مر  ب قلرد نی خود  ز پژ هشگد  نير  ر    لام ميل رنل.
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 چرخه عمر يابیارز يبر مبنا عیشبکه توز يهاهیپا نهیبه يطراح

 بر مبناي ارزیابي چرخه عمر ي شبکه توزیعهاپایهبهینه طراحي 

 2سرائي، محمدعلي جعفري صحنه1علي اصغر ذکاوتي

 

مر طول   ک يده ل.  ز آنجدئ یگذ ری شبک  ر  ب  خود  ختصدص م  یدرصلی قدبل ملاحظ   ز سرمد ی شبک   وزیعهد  یپد چکیده:

نوع    يه نتخدب ب نید رنل، ب دبر  ریيآنهد بد هم  فد ت چشمگ ني دم   یهز یبود     ز طرف یر ني  ب یهد متدثر  ز د   دمل ذ    یپد

  ر "چرخ   مر   یهز"ر  پوشش دهل   هم  ز لحدظ  قتصددی  یب  طول  مر مورد  نتظدر  ز شبک ، ک  هم  لز مدت ف  تیبد   د  یپد

 قتصددی  س یقد  م یب  بررس یهدی مخت ف، لز م  یپد نيدر دسترس نبودن م دبع  دم ليک ل.  د ک ون بلل یم ل يپ تي هم ل،یحل قل نمد

فولادی  دی   یچوب  ی ز پد ی   جر ئ یهدی ف  تی  بعضدً در مو رد محل د یبت   ی  در  غ ب مو رد  ز پد ل يرس یهد ب  نظر نم  یپد نيب

رجوع ب   م طق    یمي ق  طی ب  شر تیبد   د ،یه گدم طر ح شود یم  يشل   ست. لذ   وص یدر شبک  هدی فشدر متوسط  ستفدد  م

 ، ب  طول  مر مورد  نتظدر  ز شبک تیهدی شبک ، محدسب    بد   د  یبر ی پد "چرخ   مر   یهز"موجود  دتي طلا دت، سو بق    جرب

 بي  آس  ی مر پد شیب  شبک  بد  فز   دني طم تيقدب  ز ني  هم م دفت یکدهش  "چرخ   مر    یهز "م دسب ر   نتخدب،  د هم   ینوع پد

 .دبلی شیکمتر آنهد  فز  رییپذ

  مر، د ر  بدزگشت،  عمير نگهل ری،  م کرد سدز  قابلیت اطمینان، چرخهطراحي بهینه،  کلیدواژه:

 

 مقدمه 

سدز   هدی  وزیع   کدربردهدی آن در هد   بطور خدص بر ی پدی مفهوم چرخ   مر   هزی   چرخ   مر بر ی 

 و ن گفت ک   ح يل    رزیدبی چرخ  هدی قب ی گز رش   و ن گردیل. بطور ک ی می بخشهدی مخت ف، در  حوز 

صميم   LCA) 3 مر سدز  ب  م ظور فر هم کردن  طلا دت  ر دی بر ی   هدی مخت ف مر بط گيری در حوز   یک 

صطلاحدً  ز گهو ر   د گور    سدز  )  شتيبد 4در طول د ر   مر  صميم   بود    ب   بدرت دیگر یک  بز ر پ  5سدزی ن  

                                                 
 azekavati@nri.ac.irکارشناس ارشد سازه،  1
 mjafari@nri.ac.irهای صنعت برق، استادیار گروه پژوهشی سازه 2

3 - Life Cycle Assessment (Analysis) 

4 - From cradle-to-grave 
5 - Decision Support tool 
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هد نيز،  سدددتفدد   ز هزی   چرخ   مر ب    و ن یک معيدر  سدددت. در خصدددوص مبدحث مر بط بد طر حی سددددز 

صميم  ضو بط   معيدرهدی جزئی   ست. ب  دليل  ی ک      گيری ک ی بر ی   ظيم  سترش   شل    در حدل گ  ر، مطرح 

صوص بد لحدظ هزی      سب  هزی   چرخ   مر )بخ س   محد سک   خ ست     هدی ری شک شی  ز  هدی در ت محتمل ند

ستفدد   ز ملل   سدز   شی  ز حو دث   مخدطر ت محيطی بد   شکل   پيچيل  بود        ی ند سيدر م هدی  حتمدلا ی  ب

هد بر  سدس چرخ   مر ه وز در  نل، طر حی سدز هد ه وز  وسع  نيدفت  بز رهدی لازم بر ی  نجدم  م ی  ین  ح يل

شل     بخش سی   رد ن ست.  ليکن در بخش  حقيقدت، فعدليت هدی مه ل سترد     ی در  ین خصوص  نجدم  هدی گ

هد در آی ل  شددل     ز ی ر ،  وسددع   بز رهدی لازم بر ی محدسددب  هزی   چرخ   مر   لحدظ آن در طر حی سدددز 

 بسيدر محتمل خو هل بود. 

 ها بر مبناي ارزیابي چرخه عمرطراحي پایه

سی  ص  آن در  1شل  در ] هدی  نجدم ب دبر نتدیج برر شت          1شکل  [ ک  خلا س  ده  گذ شل ، در  شدن د د   ن

هدی  نتقدل    وزیع )بد  هل ف مخت ف  در کشورهدی  وسع   مطدلعدت محل دی در زمي    رزیدبی چرخ   مر پدی 

لعد ی در دنيد ر نل ر  ب  رشلی د رد. ب د ب  گز رش یدفت  دنيد ) ر پد، آمریکد    ستر ليد   نجدم شل     ین حوز  مطد

 هد در کشورهدی در حدل  وسع  ) د  دریخ آن مطدلع   دیل  نشل   ست.مذکور،  رزیدبی چرخ   مر پدی 
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 [1دنیا ]های انتقال و توزیع در :  تعداد مطالعات انجام شده در حوزه ارزیابی چرخه عمر پایه1شکل 

 

سدز    حوز  صل  ز  ح يل هزی   چرخ   مر  هد  جود د رنل ک  در هدی مخت فی بر ی بکدرگيری  طلا دت حد

هدی هد )  بطور خدص در مورد پدی هدی مر بط بد طر حی سدددز هدی قب ی گز رش   و ن شددلنل. در حوز بخش

شدمل     وزیع ، هزی   چرخ   مر ر  می س  حوز  ک ی  صدلح  بر     و ن در  سب )ب  لحدظ نوع   م  نتخدب پدی  م د

شر یط محيطی   م طق    سطح بهي   قدب يت  طمي دن )  ید پدر مترهدی طر حی مر بط بد آن  بر ی  حسب   ی،  عيين 

برد ری  ز آن، ب  طر حی مقد متی سدددز    طر حی  سددتر  ژی بهي   نگهل ری    عمير ت سدددز  در طول د ر  بهر 

 ز مو رد مذکور، بد   و ن طر حی سدز  بر  سدس چرخ   مر ندميل  شل    در آی ل ، جدیگد  قدبل     کدر برد. هر یک

هد د شت    بد  وسع   بز رهدی لازم، کدربرد  م ی خو ه ل یدفت. شدیدن ذکر  ست      وجهی در ف سف  طر حی سدز   

رسدد  حوز  فوق ر  بصددورت هد بر  سدددس هزی   چرخ   مر بدیل هک  یک چهدرچوب جدمع بر ی طر حی سدددز 

 ئ   لذکر  رهدی فوقهمزمدن   یکپدرچ  بد هم، در بر د شت  بدشل. در  د م ،  وضيحدت بيشتری در خصوص حوز      

 شل   ست.
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 سازي آثار محیطي و هزینه چرخه عمرانتخاب بهترین پایه توزیع بر اساس کمینه 

ب  لحدظ  قتصدددددی ميدن        یکی  ز کدربردهدی مهم   متل  ل  ح يل هزی   چرخ   مر،         نتخدب گزی   بر ر 

ست. مب دی  ین  نتخدب بطور      گزی   صدلح   ...    سترس  ز  نو ع مخت ف پدی  )ب  لحدظ نوع، م هدی مخت ف در د

ل. هدی چرخ   مر کمتری د شت  بدش   ی  ب  لحدظ  قتصددی م دسبتر  ست ک  هزی     ک ی  ین  ست ک  سدز  )ید پدی   

 هدی مخت ف،   هد  زهدی گذشددت  ر یج بود ، بر ی  نتخدب  قتصددددی ميدن گزی  ع ی ک   ز زمدندر ر  ل متل  ل ف

 ری شونل ک  هزی   سدخت پدیين  هدیی  نتخدب میشود   بر  ین  سدس، گزی    هزی   سدخت    حل ث  ستفدد  می  

برد ری در طول  مر خود بهر د رنل.  ین در حدلی  ست ک  ممکن  ست گزی   بد کمترین هزی   سدخت، در زمدن    

سيب  ب  مر  ب هزی   شتری )ب  لحدظ نگهل ری،  یجدد آ شر یط محيطی م طق      هدی بي ست  ب   سدر ت ک    ب هد   خ

 ست،  سقدط   ...  ب  صدحبدن د ر یی  حميل کرد    بهي   نبدشل. بر  ین  سدس،  یل   ستفدد   ز هزی   چرخ   مر    

دم شل    ی نيز در  ین خصوص  نج هدی  حقيقد ی گسترد  صددی مطرح شل    فعدليت  بر ی  نتخدب گزی   بر ر  قت

هدی سدددخت   نصددب،  مدم  و م ی ک  در  و ن  لا   بر هزی   سددت. بد  سددتفدد   ز  ح يل هزی   چرخ   مر می

ی   یجدد هزی   می     طول د ر  بهر  پد يت      برد ری  ز  عدل مدن ل ف هد    ير آسددديب هدی نگهل ری،  رميم    عم  ک  ل )

سقدط پدی     سدر ت محتمل، جدیگزی ی     شر یط محيطی    ق يمی   جذر فيدی      خ ست  ب   سود    ...  ر  ب هدی فر

 نسدددنی در م طق  مورد نظر، در  نتخدب بهترین گزی   دخدلت د د     ز  ین طریق بهترین  صددميم ر    خدذ نمود. 

يل چرخ   مر می     بد  ح  ثدر  لا   بر  ین،  ی   بهر  1زیسدددت محيطی  و ن آ پد هدی مخت ف ر  نيز در  برد ری  ز 

صميم  شل  در  ین  گيری بر ی  نتخدب بهترین پدی  لحدظ نمود. در  د م ، نمون   هدیی  ز مطدلعدت  حقيقد ی  نجدم 

  نل.هد،  ر ئ  شل حوز 

                                                 
1 - Environmental Impact 
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صددی در ] نمون  ست. در  ین نمون ،     [  ر ئ 2 ی  ز کدربرد هزی   چرخ   مر در  نتخدب گزی   بر ر  قت شل   

 ز آنهد   مر هریک نتخدب ميدن س  گزی   مخت ف بر ی طرح ر ی  آسفدلتی یک بزرگر   بد  ستفدد   ز هزی   چرخ    

   نشدن د د  شل   ست. 2شکل نظر در صورت گرفت   ست. نتيج   ح يل هزی   چرخ   مر بر ی س  گزی   مورد

 
 [2:  مقایسه هزینه چرخه عمر برای سه گزینه رویه آسفالتی ]2شکل 

 

ش دیی )فولاد    مطدلع    بر گدلو نيز    فدیبرگلاس ی در خصوص  نتخدب بهترین گزی    ز ميدن د  نوع پدی  ر 

[  ر ئ  شل   ست. آثدر محيطی مورد نظر در  ین 3در ] LCIA 1 سدس  ح يل آثدر محيطی آنهد در چرخ   مرشدن )

شدمل   ست ک   ز ميدن آنهد می  11مطدلع   ستی  و ن ب  مقل ر گدزهدی گ خدن مورد   سيل  2 ی،  خریب غيرزی ، پتدن

سيون  ش    3   ر فيکد سيلی  سيل   سيل گرمدیش جهدنی 4لن، پتدن سموم   5، پتدن سيل م سدنی   ، پتدن سيل   6سدزی  ن   پتدن

سب در ميدن         7 خریب لای   زن شی بر ی  نتخدب پدی  م د شدب  دیگری در خصوص  ر ئ  ر  شدر  نمود. مطدلع  م  

                                                 
1 - Life Cycle Impact Assessment 

2 - Abiotic depletion 

3 - Eutrophication Potential 

4 - Acidification Potential 

5 - Global Warming Potential 

6 - Human Toxicity Potential 

7 - Ozone Layer Depletion Potential 
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 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

[  ر ئ  4]سدل ، در   50هدی فولادی، بت ی، چوبی   کدمپوزیتی بر  سدس  ح يل آثدر محيطی آنهد در چرخ   مر  پدی 

 1نشدن د د  شل ، پدی  بد چوب آغشت  ب  کرئوز ت 3شکل شل   ست. بر  سدس نتدیج حدصل  ز  ین مطدلع  ک  در 

ز ک  گيرنل. در مطدلع  مشدب  دیگری نيهدی بعلی قر ر میهدی کدمپوزیتی   بت ی در رد بهترین  نتخدب بود    پدی 

نشدددن د د  شددل ، پدی  چوبی ب  لحدظ کمترین آثدر زیسددت محيطی در  4شددکل [  ر ئ  شددل    نتدیج آن در 5در ]

 هدی بت ی، فولادی گدلو نيز    کدمپوزیتی ش دخت  شل   ست.چرخ   مر، ب    و ن پدی  بر ر نسبت ب  پدی 

 
 [4ساله( ] 50برداری ها در چرخه عمر )با فرض عمر بهرهآثار محیطی انواع پایه : 3شکل 

 

 
 [5های مختلف در چرخه عمر  ]:  مقایسه آثار زیست محیطی پایه4شکل 

                                                 
1 - creosote impregnated wood 
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 [ نيز  ر ئ  شل   ست.6نتيج  مشدب  مب ی بر بر ری پدی  چوبی ب  لحدظ آثدر محيطی، در ]

هدی  وزیع بد لحدظ خسددددر ت محتمل   رد بر آنهد  حت  ثر بر ی محدسدددب  هزی   چرخ   مر پدی ر شدددی 

ستفدد   ز م ح ی     ست  ب  زمدن بد   سدس  ح يل قدب يت  طمي دن   ب شک  لگی  در ] هدریکن )بر   شل   7هدی  [  ر ئ  

پدی  چوبی   فولادی در م دطق   سددت. در  ین مطدلع  بد  سددتفدد   ز ر ش مذکور، هزی   چرخ   مر بر ی د  نوع

شل    نتدیج آن )بر ی ف وریل   در       60آیو    ف وریل  در طول  سب   ست. بر       5 شکل سدل محد شل    شدن د د   ن

سدس نتدیج حدص  ، پدی  فولا   س  بد     سبت ب  پدی  چوبی )در مقدی دی در  ین م طق  د ر ی هزی   چرخ   مر کمتر ن

    ست.CPDحدلت بل ن 

 
 [7های توزیع در منطقه فلوریدا ]:  ارزش فعلی هزینه چرخه عمر پایه5 شکل

 

س    8در مطدلع  دیگری ک  در ] شل ، مقدی ب   1VBCهدی بت ی، فولادی   کدمپوزیتی  ز نوع  ی ميدن پدی [  ر ئ  

هدی موجود در آنهد  نجدم شدددل    لحدظ هزی   چرخ   مر   آثدر محيطی آنهد در چرخ   مر بد لحدظ  لم قطعيت          

محيط   سدددت.  سدددت. نتدیج حدصددد   حدکی  ز بر ری پدی  کدمپوزیتی بر  سددددس هر د  معيدر )هزی     آثدر بر 

                                                 
1 - Veneer-based composite 
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کلاس مقد متی    فولادی در  5 لد پدی  چوبی )در  100 ی ميدن هزی   چرخ   مر یک خط  وزیع شدمل مقدیس 

ستفدد   ز         50شمدل آمریکد در طول   ست آنهد  حت بدرهدی آب   هو یی   بد   شک سدل، بد لحدظ هزی   محتمل 

[  نجدم شددل   سددت. 9هد در طی زمدن  در ]قد مت پدی  ح يل قدب يت  طمي دن   بسددت  ب  زمدن )  بد لحدظ ز  ل م

بد  جود هزی    2نشدددن د د  شددل  ک  حدکی  ز بر ری پدی  چوبی کلاس   6شددکل  ی  ز نتدیج حدصدد   در نمون 

 سدخت   نصب بدلا ر آن  ست.

 
 [9( ]4اول چوبی کلاس ها )نرمال شده به هزینه پایه متدهزینه چرخه عمر پایه( NPV:  ارزش فعلی )6شکل 

 

هد  نجدم شددل  ک  ب  هدی مخت ف در حوز   رزیدبی چرخ   مر سدددز مطدلعدت مشدددب  دیگری نيز بد دیلگد 

 [  شدر  نمود.13[  لی ]10 و ن ب  ]  و ن نمون  می

هدی  وزیع  نجدم شددل   سددت. ب   در د خل کشددور نيز مطدلعدت محل دی در زمي    رزیدبی چرخ   مر پدی 

[  شدر  نمود ک  بد محدسب  هزی   چرخ   مر س  نوع پدی  چوبی،    14 و ن ب  مطدلع   ر ئ  شل  در ]   و ن نمون  می

بت ی   چلنی در شددر یط  ق يمی مخت ف، بر ری  قتصددددی  سددتفدد   ز پدی  چلنی ر  در م دطق د ر ی پتدنسدديل    

 هدی  وزیع زمي ی  دیس   قتصددی ميدن شبک    هدی یخ زدن   آب شلن نشدن د دنل. همچ ين مق  خوردگی   سيکل 

 [  ر ئ  شل   ست.15هدی سدخت، نگهل ری    عمير ت مربوط ب  حو دث در ]هو یی بد لحدظ هزی  
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 سازي هزینه چرخه عمرطراحي استراتژي بهینه نگهداري و تعمیرات بر اساس کمینه

رفتن در معرض شددر یط محيطی مخدطر  آميز برد ری خود ب  دليل قر ر گهد همو ر  در طول  مر بهر سدددز 

 لریجی خو ص مصدلح ندشی  ز    1هدی مخت ف ميشونل. ز  ل هدی  لریجی   ندگهدنی بد شلت دچدر  نو ع آسيب 

هد  و مل محيطی مدن ل خوردگی، خزش   خسددتگی در طی زمدن بد ث  فت مقد مت   سددختی   ضدددی سدددز  

ک ل. بر  ین  سددس،  هدی  وزیع بيشددتر نمود پيل  میمدن ل پدی  2یدنهدی نمدشددونل.  ین موضددوع در مورد سدددز می

هد در طول  مر مورد هدی نگهل ری    عمير ت بر ی حفظ قدب يت  طمي دن   کدرکرد مط وب سدددز  نجدم فعدليت

ل  نظرشدن  جت دب ندپذیر  ست.  ز طرف دیگر بد معرفی    وسع  ر یکردهدی نوین در نگهل ری    عمير ت )مدن   

RCM ،CBM   هد   زی  سدزی ه شونل، مبدحثی نظير بهي     ...  ک  بد هلف  ثربخشی بيشتر   هزی   کمتر  نجدم می

ریزی   ملیریت نگهل ری    عمير ت   رد شددل  هدی  حتمدلا ی نيز در برندم هدی مؤثر بد ملللحدظ  لم قطعيت

صوص حفظ ید  ر قدء قدب       صميمدت بهي   در خ ست.   خدذ   ستم     سي سدز  يت  طمي دن   کدرکرد   هد  ز  ی  هدی 

 رزیدبی چرخ   مر قدبل دسدددتيدبی  3ریزی ملیریت یکپدرچ  ریسدددک در یک چهدرچوب جدمعطریق یک برندم 

ست. فعدليت  شدمل  رزیدبی   پيش     ص ی  ین چهدرچوب  سدز    بهي   هدی   ستر  ژی   بي ی  م کرد  هدی سدزی  

 ی  ز م ح ی  م کرد یک سدددز  در طول زمدن   بدشدد ل. نمون  ری    عمير ت میطر حی، بدزرسددی، پدیش، نگهل

 7 شددکلهدی نگهل ری    عمير ت، بصددورت شددمد يک در  ذيير ت آن در ر سددتدی  فز یش  مر بد  نجدم فعدليت

 نشدن د د  شل   ست. 

                                                 
1 - Deterioration 

2 - Expose 

3 - Comprehensive Framework 
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 [16] (b( و هزینه نگهداری )a:  اثر زوال تدریجی و نگهداری بر منحنی عملکرد سازه )7شکل 

 

هدی نگهل ری     ریزی  سدددتر  ژی بهي   بر ی  نجدم فعدليت    یکی  ز  بز رهدی  صددد ی بر ی طر حی   برندم    

هدی  حتمدلا ی   بسدددت  ب  زمدن  هدی نگهل ری   بر  سددددس  ح يل عمير ت، هزی   چرخ   مر )بد لحدظ هزی      

 ی، هدی  عمير  ی د ر د، فعدليته سدددت. بر  ین  سددددس، برندم  نگهل ری    عمير ت )شددددمل زمدنب لی بدزدیل

سدز   ب  نحوی  عيين می      سقدط  سب بر ی  خریب ید   صورت  قوع حو دث    عيين زمدن م د شود   عمير ت در 

سدز       شل  وج  ب  مبدحث نگهل ری    عمير ت  شود. بد  وج  ب  ر نل ر  ب  ر د هک  هزی   چرخ   مر آن کمي   

ر بط بد حوز  طر حی  سددتر  ژی بهي   نگهل ری    عمير ت، در همدن مر حل ر د ک  در آی ل  مبدحث م نتظدر می

سدز   ضعيت        طر حی  ست   ز   شل    بد  خذ  طلا دت د ئمی   پيو سط طر ح  نجدم    ر ئ   سدخت   و هد )قبل  ز 

ستقر ر سيستم پدیش سلامت سدز          مفدهيم  ر ز شود. برد ری  ز آن، ب   طی د ر  بهر SHMسدز  )مثلا  ز طریق  

هد    بز رهدی هد   ل ین شددل   ليکن مللهد )بخصددوص پلهدی  ین حوز  بر ی سدددیر سدددز   می چهدرچوب

 ی  ز یک چهدرچوب  نل. نمون کدربردی محدسددبد ی بر ی  سددتفدد   م ی در بخش مه لسددی ه وز  وسددع  نيدفت  

هدی هدیی  ز فعدليتنشدددن د د  شددل   سددت. نمون   8شددکل یکپدرچ  جدمع بر ی ملیریت چرخ   مر سدددز  در 
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سددددزی نگهل ری    عمير ت بر  هدی  ح ي ی بر ی بهي     حقيقد ی در مورد طر حی چهدرچوب، ر یکرد   ملل   

سدس  رزیدبی چرخ   مر در ]  شل  22 لی ] [17  هدی  حقيقد ی در  ین  نل. همچ ين مر ری بر  هم فعدليت[  ر ئ  

 [  ر ئ  شل   ست.23حوز  نيز در ]

 
 [16های مدیریت یکپارچه چرخه عمر سازه ]:  چهارچوب حوزه8شکل 

 

 عمرسازي هزینه چرخه ها بر اساس کمینهتعیین پارامترهاي طراحي پایه

یکی  ز کدربردهدی مهم هزی   چرخ   مر،  عيين سدددطح بهي   بر ی قدب يت  طمي دن مورد نظر در طر حی           

هد بر  سدس  شود. بر  ین  سدس، در طر حی سدز    نيز گفت  می 1هد  ست ک  ب  آن سطح قدب يت  طمي دن هلف  سدز  

شود ک    سطح قدب يت  طمي دن هلف بدیل طوری  نتخدب  سدز  بد لحدظ  رزش  قدب يت  طمي دن،    هزی   چرخ   مر 

شی  ز خر بی فع ی هزی   سطح قدب يت      2هدی محتمل مورد  نتظدر ند ست  ب   سدز  در حدلات حلی مخت ف )ک    ب

                                                 
1 - Target Reliability Level 

2 - Expected Cost of Failure 
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نشدن د د  شل   ست. بد د شتن      9شکل   طمي دن ید  حتمدل خر بی  ست  کمي   شود.  ین مفهوم بطور شمد يک در    

قدب يت  طمي دن هلف، سدددیر پدر مترهدی طر حی  ز قبيل د ر  بدزگشددت بدرهد   ید ضددر یب  طمي دن قدبل  عيين  

 خو ه ل بود.

 
 قابلیت اطمینان هدف بر اساس هزینه چرخه عمر:  تعیین سطح بهینه 9شکل 

 

سدز     ضر، طر حی  سطح آئين   در حدل حد سدس قدب يت  طمي دن در  شود. بلین  ندم   نجدم میهدی  مومی بر  

مع ی ک   عيين سطح بهي   قدب يت  طمي دن   پدر مترهدی طر حی  وسط نهددهدی حدکميتی    حقيقد ی  نجدم شل     

صورت لازم       نتدیج آن در قدلب د ضر یب  طمي دن ب شت بدرهد    ستدنل ردهدی  ندم  لاجر  در آئين ر  بدزگ هد    

شددونل. در  عيين سددطح بهي   قدب يت  طمي دن بر ی برخی  ز طر حی  ر ئ     وسددط مه لسددين طر ح،  سددتفدد  می

بر ی  IEC 60826تدنل رد هد بصورت ک ی  ز مفهوم هزی   چرخ   مر  ستفدد  شل   ست. ب    و ن نمون ،  س     سدز  

وط  نتقدل  ی خط عيين سطح قدب يت  طمي دن )د ر  بدزگشت بدرهدی محيطی  بهي   بر ی طر حی مکدنيکی   سدز    

[  ستفدد   24سدزی هزی   چرخ   مر بر  سدس  حقيقدت  نجدم شل   وسط غ وم ]    برق،  د حل دی  ز مفدهيم بهي  

گر  ین  ست ک  سطح بهي   قدب يت  طمي دن در هر پر ژ  خدص، بر   کرد   ست. در  ین خصوص، یک ر یکرد دی  
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ضر          شود.  ین ر یکرد در حدل حد سين طر ح  عيين  سط مه ل سدس  ح يل هزی   چرخ   مر همدن پر ژ     و  

شتری پيل  ک ل. نمون  متل  ل نبود ،  لی  نتظدر می سدز  ر د ک  در آی ل  ر  ج بي دل هدی خطوط  نتق ی  ز طر حی 

  ر ئ  شل   ست.    10شکل [  ر ئ    نتدیج آن در 25د  ین ر یکرد در ]ب

 
های یک خط انتقال هزینه چرخه عمر برای طراحی سازه :  تعیین دوره بازگشت بهینه بارها بر اساس کمینه سازی10شکل 

[25] 

 

صوص پدی   سدز      در خ سطح قدب يت  طمي دن هلف بر ی طر حی  ضر  سدس  هدی  وزیع، در حدل حد  ی، بر  

شل  در گذشت  طبق    نطبدق بد پدی  شت      NESCهدی طر حی  سبی د  سبتدً م د شل   ک   م کرد ن  نل،  عيين    کدليبر  

ین ر یکرد   يرغم  ی ک   یم ی نسددبتدً مط وبی ر   یمين خو هل کرد  ليکن  لز مدً م جر ب  یک طرح [  26 سددت. ]

ر د ک  در آی ل ، ر یکردهدی بهي    قتصددددی ب  لحدظ هزی   چرخ   مر نخو هل شددل. بر  ین  سدددس  نتظدر می  

سطح قدب يت  طمي دن هلف   مبت ی بر بهي   س پدی  سدزی هزی   چرخ   مر بر ی  عيين  تفدد  هدی  وزیع نيز مورد  

 قر ر گيرنل.
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هد بد هلف    هدی  حقيقد ی متعلدی نيز در خصدددوص  عيين سدددطح قدب يت  طمي دن طر حی سددددز        فعدليت  

ست. ب    و ن نمون  می     بهي   شل    شل  در ] سدزی هزی   چرخ   مر آنهد  نجدم  شدر   27 و ن ب  مطدلع   ر ئ     ]

   هدی مؤثر در آن،  عيين   نتيج  حدصی بهي   بر ی یک پل کدب ی بد لحدظ  لم قطعيتنمود ک  در آن، سطح  یم 

  ر ئ  شل   ست. 11شکل در 

 

 
 [27:  تعیین شاخص ایمنی بهینه بر اساس هزینه چرخه عمر برای یک پل کابلی ]11شکل 

 

سدس کمي       28در مطدلع  دیگری ک  در ] سطح قدب يت  طمي دن بر   شل ، مفدهيم  سدزی هزی   چرخ   [  ر ئ  

ست       مر   ر ش سدز  نگهل رنل  مو د ه سب  آن بر ی یک  ص   در      هدی محد شی  ز نتدیج حد شل  ک  بخ  ی  ر ئ  

ست. همچ ين مفدهيم، چهدرچوب      12شکل   شل    شدن د د   سبد ی  بر ی طر حی    هدی ک ی   مللن هدی محد

سدز   شل  32[  لی ]29هد در ]ملیریت چرخ   مر  شل  در ] [  ر ئ   ضر یب  طمي دن  34 نل. در مطدلع   ر ئ   [ نيز، 

  محدسب  IEC 60826شل  در  ستدنل رد طر حی خطوط  نتقدل )هدی  وزیع بد  لگوگيری  ز مبدنی  ر ئ  طر حی پدی 

ش هددی، د ر ی هزی   چرخ   مر کمتری              ضر یب پي ستفدد   ز  شل  بد   شل  ک  پدی  طر حی  شدن د د   شل    ن

 هدی  ستدنل رد فع ی  ست.نسبت ب  طرح
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 [28ای ]هزینه چرخه عمر برای یک سازه نگهدارنده مواد هسته:  تعیین سطح ایمنی بهینه بر اساس 12شکل 

 

شل  در  ین بخش می  ستفدد   ز  ح يل هزی   چرخ   بد  وج  ب  مطدلب  ر ئ    و ن نتيج  گرفت ک  در آی ل ،  

سع   بز رهدی  هدی مخت ف مر بط بد طر حی پدی  مر در حوز  هدی  وزیع در قدلب یک چهدرچوب یکپدرچ     و

 دی مورد نيدز آن، بسيدر محتمل خو هل بود. کدربر

  و نل م جر ب سددزی هزی   چرخ   مر )ک  می هد بد ف سدف  کمي   شددیدن ذکر  سدت ک   لا   بر طر حی پدی   

هد ر  بصدددورت بهي   طر حی  و ن بد لحدظ معيدرهدی فع ی طر حی نيز پدی  ذيير در معيدرهدی طر حی شدددود  می

شل  در ] نمود ک  در  ین خصوص،   صلاح   [ ک  در آن، طر حی پدی 33مطدلع   ر ئ   ستدنل رد فع ی بد لحدظ   هدی  

شدر  می     هد در بر بر آثدر حدصل  ز زلزل    بدشل. همچ ين طر حی پدی  طرح  ختلاط بتن مصرفی بهي   شل ، قدبل  

  هدیی هست ل ک ط  نيز،  ز حوز هدی مربور زرسدنی  ستدنل ردهد   دستور لعمل   طر حی در بر بر پيچش ب  همر   ب 

شل  در  ین حوز  هدی  حقيقد ی در آی ل  د رنل. نمون نيدز ب   نجدم فعدليت شدمل  عيين  ی  ز مطدلعدت  نجدم   هد )

 بدش ل. [ قدبل مشدهل  می36[    ]35هدی بت ی ، در ] ی پدی ضریب رفتدر لرز 
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شل     مطدلع در  ین  شدن د د   سی طر حی بهي   پدی  هدی  وزیع بر مب دی چرخ   مر ن  یکچرخ   مر ، بد برر
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هدی  یجدد، نگهل ری ، فر ی ل آندليز  قتصددی بر ی  رزیدبی مجموع هزی   نشدن د د   محدسب  هزی   چرخ   مر 
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سب  هزی   چرخ   مر فر هم آ ردن د د   ز  سمت   محد صميم گيری در هر یک  ز ق هدی  هدی  ر دی بر ی فر ی ل  
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and Gosav, I.O.N.E.L., The use of glass fiber reinforced polymer composites as reinforcement for 
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 چرخه عمر يابیارز يبر مبنا عیشبکه توز يهاهیپا نهیبه يطراح

tubular concrete poles. In Proceedings of the 11th WSEAS International Conference on 

Sustainability in Science Engineering (pp. 391-410.  

نشددری   هدی بت ی شددبک   وزیع برق، ی پدی  رزیدبی رفتدر سدددز " ،1396زی  يدن، مهر ن   زمدنی خور سددگدنی، مهرد د، [36]

 https://civilica.com/doc/893735،  41-29، صفح  4پژ هشی مه لسی سدز    سدخت، شمدر  -  می
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نگاشت شناسایي و هاي صنعت برق و رهبندي مخاطرات محیطي جوي مؤثر بر سازهاولویت

  بندي آنهاپهنه

 2، علي اصغر ذکاوتي1محمدعلي جعفري

 

هدی  هد   سدمدند ر ک  بر سدز هدی  نجدم شل  ب  م ظور  عيين مخدطر ت محيطی جوی   لویتگز رش پژ هشی، فعدليتدر  ین  چکیده:

مخدطر ت  ب لیهدی مذکور در ر ستدی  ل ین س ل ر هبردی ش دسدیی   په  ص عت برق  یثيرگذ ر هست ل،  ر ئ  شل   ست. فعدليت

هدی م دبع، عيين ر هبردهد    قل مدت مورد نظر در س ل   بد  وج  ب  محل دیتمحيطی جوی صورت گرفت   ست. ب  م ظور  

ب لی طبق یک متللوژی طر حی شل  بر  سدس ب لی مخدطر ت محيطی بر ی ش دسدیی،  جت دب ندپذیر  ست.  ین   لویت  لویت

ل ،  نجدم شل   ست. جهت  عيين  متيدزهدی گيری چ لمعيدر    چ لشدخص    بد  ستفدد   ز معيدرهدی مؤثر  عيين شر یکرد  صميم

س  نل. بر  سدهدی طر حی شل ،  خذ گردیل هد،  ز نظر خبرگدن  ستفدد  شل  ک   وسط پرسش دم سدزی شدخصمورد نيدز بر ی کمی

شخص ل    وزیع مهدی  وليل،  نتقدهدی ص عت برق، ب   فکيک در حوز د ر مؤثر بر سدز ب لی  نجدم شل ، مخدطر ت   لویت  لویت

د ر نيز  هي     ر ئ  شل  ب لی  ین مخدطر ت   لویتنگدشت  قل مدت مورد نيدز بر ی ش دسدیی   په   نل. در نهدیت، ر    ر ئ  شل 

  ست.  

 نگاشتگیري چندمعیاره، رهبندي، تصمیمهاي صنعت برق، اولویتمخاطرات محیطي جوي، سازه کلیدواژه:

 

 مقدمه 

ستدی  یمين قدب يت  هد در طول  مر بهر سدمدن  هد   سدز   برد ری خود در معرض  نو ع مخدطر ت قر ر د رنل. در ر 

هدی هد   سدمدن  طمي دن    یم ی  نرژی   کدهش  نو ع صلمدت   خسدر ت حدصل  ز  خریب ید  لم  م کرد سدز    

هد   ر ت مخت ف    رزیدبی سددددمدن هدی جلیل بر ی پدیل ری   د  م در بر بر مخدطصددد عت برق، طر حی سددددز 

هدی موجود بر ی حفظ سطح  یم ی آنهد ضر ری  ست. بلین م ظور، ش دسدیی  نو ع مخدطر ت آسيب رسدن         سدز  

                                                 
 (mjafari@nri.ac.irاستادیار پژوهشی ، پست الکترونیکی ) 1
 (azekavati@nri.ac.irکارشناس پژوهشی، پست الکترونیکی ) 2
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سدز   سدمدن  ب   صورت کمی، مورد نيدز می     هد    عيين  یژگیهد    صدت آنهد ب شخ شل.  ز طرف دیگر، بد  هد   م بد

ر نی ندشددی  ز  قوع مخدطر ت محيطی، شدد دسدددیی    عيين مشددخصدددت  نو ع  وج  ب  پتدنسدديل  یجدد شددر یط بح

ت هدی مر بط بد ملیری    ریزی بر ی  نجدم فعدليت   بي ی آنهد در آی ل  د ر   نزدیک ب  م ظور برندم       مخدطر ت   پيش 

ست.    ضر ری   شدمل ، پ1يطیمخدطر ت محبحر ن،  ستگد  طب  یجی لر ید یهدی ندگهدني سدن  ید يعیبد خد ش ب ی ن  مدر  

 ر تمخدط شود. یبد خطر مو ج  م   ص عت   سکدن بشر   یست، گستر  ز  يتِ، سلامت    م  هدک  متیثر  ز آن ر نلمی

یکی  ز مهمترین  نو ع ک ی مخدطر ت،  . بدشددد ل   ی ) ز نظر م شدددی، نوع  یثير   ...  می  مت و   نو ع د ر ی محيطی

بدد، طوفدن   گردبدد، برف، یخ، بدرش، سدديل، دمد، هدی جوی نظير مخدطر ت محيطی جوی  سددت ک  شدددمل پلیل 

بدشدد ل.  ز آنجد ک   غ ب مخدطر ت محيطی د ر ی مدهيت هدی خورنل  مصدددلح   ... میرطوبت، آلودگی   محيط

 هدی  صددفی بود    بدش ل، مشخصدت آنهد مدن ل زمدن  قوع، بزرگی، ملت زمدن   ... نيز  ز نوع کميت    صددفی می 

صورت  جود  ستفدد   ز ملل د د  در  سب بيدن می هدی آمدری کدفی، بد   هد نيز شونل. برخی  ز پلیل  هدی آمدری م د

هدی جوی  یثيرگذ ر بر شونل.  مل  پلیل  هدی رفتدری م دسب بيدن می ک  د ر ی مدهيت قطعی هست ل،  وسط ملل  

سدل سدز   شت  مورد مطدلع  قر ر گرفت    برخی  ز پدر متره هد در  سطح      هدی گذ ص  آنهد نيز  عيين   در  شخ دی م

شل  کشور په    سدل  ب لی  هد،  یجدد  ذيير ت محيطی    ق يمی هد  ز  ین بررسی هد   ده  نل.  مد بد  وج  ب  گذشت 

صول د نش  شت  ر  در ک در  نجدم    هد   د د ب  همر   ح سدنی مطدلعدت گذ هدی جلیل  ز آنهد، لز م بدزبي ی   بر ز ر

شدن می  مطدلعدت جلیل، ص عت برق مورد نظر قر ر گرفت  ک  در     دهل. ن سدز  هدی  سدس، طرحی در گر    بر  ین  

ش دسدیی  نو ع مخدطر ت جوی در  ر بدط بد سدز    هلف  ز آن ش دسدیی مدهيت هریک ب  همر       ،  هدی ص عت برق، 

ص  آنهد، گردآ ری د د      ملل شخ سب بر ی بيدن پدر مترهدی م هدی مورد نيدز   در نهدیت، هدی رفتدری   آمدری م د

 ی ک   بدشل. بد  وج  ب ب لی  میهدی په   ر ئ  مقددیر کمی پدر مترهدی مشخص  آنهد در سطح کشور )بصورت نقش 

                                                 
1 Environmental hazards 
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 ی هدی مخت فی  ز د نش   می   ف ی،  خصدددص   ف د ری د رد،  جود برندم     ، نيدز ب  حوز   مورد نظر نجدم طرح  

شی آنهد،  دهی فعدليتسدزی   جهت جدمع بر ی همده گ هدی مورد نيدز ذی فعدن مخت ف    فز یش کدر یی    ثربخ

ش  ر   پرد خت         ضر ری می  س ل ر هبردی   نق ست  ز  جر ی  ین طرح، ب   ل ین  شل. بلین م ظور در گدم نخ بد

ست   س ل ر هبردی، مجمو    ی  ز چشم  شل    سيدست  .  سدختدر   هد، ر هبردهد،  قل مدت   برندم نل ز،  هل ف،  هدی 

شتيبدنی  ز نوآ ری، آی ل       یدفت  ست ک  ب  دنبدل  وسع  د نش   ف د ری بد مل خ   هوشم ل ن  د لت بود    بد پ  ی  

سيلن ب  آن ر  در کشور مشخص می       سير ر ش  ر   جدمع   مط وب  ز  وسع    م س ل ر هبردی   نق ک ل.  جود یک 

صحيح فعدليت    سرمدی  مورد نيدز سبب هل یت  شل.    هد    سع  د نش   ف د ری   نيل ب   هل ف آن خو هل   بر ی  و

هدی مخدطر ت جوی مؤثر هدی س ل مورد نظر ک  شدمل  عيين   لویت  در  ین گز رش، بخشی  ز مهمترین خر جی 

هدی لازم جهت  حقق  هل ف مورد نظر هست ل،  نگدشت  قل مدت   پر ژ  هدی ص عت برق   ر  هد   سدمدن  بر سدز  

  نل.ل  ر ئ  ش

  بندي مخاطرات محیطي جويمتدلوژي اولویت

ن      مد هد ک  در  ین    هدی صددد عت برق   سددددز     نو ع مخت ف مخدطر ت محيطی جوی مؤثر بر سدددد هدی آن

 بدش ل:دست  ک ی ب  شرح جل ل زیر می 4ب لی مورد نظر قر ر د رنل، در   لویت

 هدی ص عت برق:  نو ع مخدطر ت محيطی مؤثر بر سدز 1جل ل

 مخاطره گروه اصلي ردیف

 اسیدي، تگرگ، رعد و برق، مه، رطوبت باران سنگین، سیلاب، برف سنگین، بهمن، یخ جوي، باران بارش 1

 باد و توفان، توفان گرد و غباري، بوران برف باد 2

 (UVگرد، تابش فرابنفش خورشید )هوا، ریز آلودگي آلودگي 3

 ي، یخبندان سالخشكدمایي،  امواج دما 4
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صميم   مخدطر ت ب لی در   لویت شدخص  ز ر ش   گيری چ ل معيدر    چ ل ب    ت  جود چ لین معيدر   

مربوط  هدیب لی   شدخص. بلین م ظور، پس  ز  عيين معيدرهدی مورد نيدز بر ی   لویتشودشدخص   ستفدد  می   

شدخص  سدس نظر خبرگدن    ب  هریک  ز آنهد، مقددیر  متيدز بر ی کمی کردن  شل     متيدز ت هریک بر   هد م ظور 

هدی مخدطر ت لویت)ک  بد پرسددشدد دم   خذ گردیل    عيين شددل    در نهدیت، مطدبق بد متللوژی مورد نظر،      

 : نلب لی شل  قسيمزیر ملاحظدت حدکم بر طر حی متل لوژی ب  س  دست   نل. مشخص شل 

 ملت زمدنی ) فق ب  لملت   کو د    ميدن 

 ملاحظدت جبر نی   غيرجبر نی 

 نگری در  بعدد مخدطر ت بر  سدس معيدرهدجدمع 

 . نلزیر نشدن د د  شل در نمود ر مورد نظر  ین ملاحظدت   مر حل متل لوژی 

 

 : متللوژی طر حی شل  بر ی   لویت ب لی مخدطر ت جوی1شکل
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شت  مو رد   ست آمل   ز گذ شلت  دث  ز ني ز جم    حتمدل  قوع، م یبد  وج  ب   طلا دت مخدطر ت ب  د  ري  

 1بخش در شکل نی.  شودی  مدل م یمحل  قوع   ... ملاحظدت زمدن ییديحجم    ر کم م طق  جذر ف ب،ی   خر

شمدر    س      1بد  ست.  مدم مخدطر ت مورد برر شل    شدن د د   سد   یدرهديمع ب بد  وج   ین  ز  یملاحظ  زمدن ییش د

ست  کو د    م  نی. پس  ز   مدل  ک  لی بور م شیپدلا نی  س دنيملاحظ  مخدطر ت ب  د  د  ميملت   ب  لملت  ق

شمدر   شونل یم شکل  2.  فق ب  ل ملت ) شدن  1در  صلمدت   یريشگ يپ یده ل  مخدطر ت بدلقو  بود  ک  بر   ن  ز 

  ب  1در شکل  3)شمدر    ملتدني.  مد مخدطر ت در  فق کو د    مرديگیلازم صورت م  یزیبرندم  ر  ل ،یآنهد در آ

ست   ز مخدطر ت ک  مخدطر ت حدل حدضر     یبرخود ر م ییبدلا تيموجود  ز  هم تي  ت حفظ  ضع  ش ل. آن د بد

 گرفت   رتصدددو ینگر ل  یمخدطر ت ب  لملت بد  وج  ب  آ       ی. بر رنل يگیگر   قر ر م نیل در  کشدددور هسدددت  

 دزيثر نؤم یزیربرندم  یشل    بر   ی  ق یملت مشکل  ص   دني مد مخدطر ت  فق کو د    م ؛شود یم یدستگذ ر يس 

 .شونلیم یجبر نريغ شیپد یع ید رنل ک    رد مرح   بعل  یب لتیب    لو

شکل بد  شدن  5   4مر حل  1 وج  ب   سدز  مخدطر ت کو د  یجبر نريغ شیده ل  پدن ست. پد ملت     شیهد  

س  یجبر نريغ سدز   یشرط لازم بر   یدر   قع برر ضور در مر حل بعل بر  هل  د رد     یهد ر  بر مخدطر ت    ح

سش دم    سد   یهدندظر بر پر ش د سدز   یی  ل   د م  ست   ییهدمخدطر ت    ست. در    ک    ز خبرگدن ب  دست آمل   

صد عت برق     یهدمخت ف سددمدن   یهدشدل  بر بخش  یی نو ع مخدطر ت شد دسدد   رينحو   یث یدبیمرح    رز نی 

 قوع ب  همر   خسدرت   ليپتدنس  دیسدبق      "  مورد نظر  ست.  ی ص   ز ت جهي   هدهد )شدمل سدز   آن هدیمؤلف 

 ی  خسدر ت ندش یشلت، گستردگ ز ني. مشود¬یقسمت ب  آن پرد خت  م نی ست ک  در   یموضوع مهم "یجل

 یبر آن  ست  د مخدطر    یسع  شیپد نیمتفد ت بود   ست. در    ن،يش يپ یمخت ف در سدل هد  ی ز مخدطر ت جو
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مورد  ژ یگردنل  د در  د م  ب  صددورت   یی نل، شدد دسدددر  ب   جود آ رد  یک   دک ون در کشددور مشددکلات جل

 .رنليقر ر گ یبررس

سدز   ست ک  ندظر بر پرسش دم  سوم حدصل        -مخدطر  یب لتیمرح    ز مر حل   لو نیآخر ،یجبر ن شیپد

هد ر  سدز   -مخدطر   لویت آنهد   یب لتیمخدطر ت     لو یسدز یی)نهد 1 ز شکل  8بدشل. مرح    ی ز خبرگدن م

هد سدز -طر مخد یینهد ستيگفت  شل  ل یدرهديبد  ستفدد   ز مع شیپد نی. در  ک لیم یینهد یجبر ن دريبر  سدس مع

ز ج سدز  مخدطر ت  ست. بد    یب لتی  لو یبر  یینهد یدرهديمع ،یجبر ن یدرهدي. مقصود  ز مع شود ی ستخر ج م 

 هد بد  سدددتفدد   ز   د د  لي هر ز ج مخدطر  بد  ح    ،درهد ي  وج  ب   طلا دت بلسدددت آمل   ز مر حل قبل    زن مع       

مخدطر ت ب  صددورت  ی  برخ9)شددمدر   1. بد  وج  ب  شددکلشددونلیم یب لتی  لو ANP دی AHP یهدر ش

بزرگ  ی لحظ  ر تيمخدطر ت ب    ت  دث نی.  شونلیم یبررس ژ یشل    ب  صورت   یی  رد مرح   نهد ميمستق

سدل   تو نيحو دث م نید رنل.  ز جم     تي هم ،یتي   م  یدر  بعدد  جتمد  در  95ب  طوفدن گرد   غبدر بهمن مد  

 و م بد م  بد ث شل    ظيگرد   غبدر غ  ل ی، بر ز پل 1395بهمن  23صبح ر ز   4.30کرد. در سد ت    شدر   هو ز 

تدن در  ستدن خوزس   في  ب   بع آن خطوط فشدر متوسط   فشدر ضع     یدرصل خطوط برق فشدر قو   80 ز  شي د ب

شود.    ستدن همچو     11موجب قطع برق  ل یلپ نی ز مل ر خدرج  ستدن خوز شددگدن       نشهر   شهر، آبدد ن،  خرم

  هو ز  ... شل.

 
  هو ز -95بهمن  گرد غبدر  ز طوفدن یری صو :2شکل
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گيرد. در  بتل  هر مخدطر  بد  وج  ب   ثر خود در سدز   نجدم می -ب لی مخدطر   لویت 1 ز شکل  7در مرح   

سدز      صورت ز ج مخدطر    مر بط میص عت برق ب  هر  سی می   -شود   پس  ز آن ب   سپس    سدز  برر شونل. 

گيرد. بر ی آن ک  مهترین مخدطر ت شدد دسدددیی شددود، صددورت می 6ب لی بر  سدددس معيدرهدی قسددمت   لویت

ب لی شددونل.  یثير مخدطر ت مخت ف بر بدیسددت  ین مخدطر ت  ز لحدظ معيدرهدی مخت ف مقدیسدد      لویتمی

ص عت برق ر  می هسدز   سی قر ر د د       دی  ست محيطی   ...  مورد برر صددی، ف ی، زی  و ن  ز  بعدد مخت ف ) قت

 و نل مطرح بدشدد ل.  بعدد   معيدرهدی بررسددی در  ین مرح   در جل ل زیر آمل  در هر بعل معيدرهدی مخت فی می

  ست.

 ب لی مخدطر ت:  بعدد   معيدرهدی جدمع   لویت2جل ل

 معیار ابعاد ردیف

 اقتصادي 1
 ميز ن خسدر ت مستقيم )در ن ص عت 

  یبر  قتصدد م  ري) یث ميمستقريغ ميز ن خسدرت

  عل د جمعيت  حت  یثير عمومي 2

 فني 3
 ميز ن  ثرگذ ری قطع  م کرد  یسيسدت در  یجدد  ختلال در شبک 

 ملت زمدن بدزگشت ب   ضعيت  ددی

 در صورت  قوع خر بی در  یسيسدت ستیزطيمحی  حتمدلی ب  هدبيآس يطیمحستیز 4

 

)شدددمدر    ب لی مخدطر ت  بد  وج  ب   جود   ید  لم  جود متولی په         ،ب لی سددددزی   لویت پس  ز نهدیی 

ص عت      11 10 سدخت   ید همده گی در ن   ید بير ن  صل  ز آنهد  قل مدت لازم بر ی  یجدد زیر      طلا دت حد

 شود. نجدم می
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  بندي مخاطرات محیطي جويهاي اولویتپرسشنامه

ستيدبی ب    لویت  ص عت نيدز    بر ی د شل نظر خبرگدن  ین  ب لی مخدطر ت همدن طور ک  در بخش قبل گفت  

 : وسط خبرگدن ب   ر يب زیر  کميل شل   ست طر حی شل    پرسش دم  3 ست. بر ی  ین م ظور 

   ل )ش دسدیی مخدطر ت  قسمت  جهيز ت )-ب لی مخدطر ت  لویت پرسش دم  .1

 ب لی  هدی   لویتد م )ش دسدیی معيدرقسمت  جهيز ت )-ب لی مخدطر ت  لویت پرسش دم  .2

 ب لی مخدطر ت بر  سدس معيدرهد سوم )  لویتقسمت  جهيز ت )-ب لی مخدطر ت  لویت پرسش دم  .3

 عت ص یهدمخت ف سدمدن   هدیشل  بر بخش  یی نو ع مخدطر ت ش دسد   رينحو   یث یدب رزی ،  ل  دم در پرسش  

سدز    آن هدیسدمدن  برق    شدمل  ص   ز ت جهي   هدهد ) شل.   ی  مورد نظر می  س  دی   سدبق   "بد  قوع ب   ليپتدن

  پرسش دم  ب  آن پرد خت  شل   ست. نی ست ک  در   یموضوع مهم "یهمر   خسدرت جل

 گيری  ز نظر تبود   د بد  وج  ب  ليسددت  هي  شددل   ز معيدرهد، بد بهر    لاش بر  ین ،د م پرسددشدد دم  در 

نظر ن، معيدرهد نهدیی شونل.  ز خبر  محترم خو ست  شل   د مو فقت ید  لم مو فقت خود ر  در    خبرگدن   صدحب 

تون مربوط  مشددخص ب لی مخدطر ت، در سددر بط  بد  سددتفدد   ز هر یک  ز معيدرهدی پيشدد هددی جهت   لویت

شت  ک   ز  هميت بدلایی برخورد ر می  نمود    شل   در جل ل  چ دنچ  معيدر)هدی  دیگری ر  در نظر د   مربوط بد

 یددد شت ک ل. "سدیر"بيدن نشل ، در قسمت 

ين هدی پيش معيدرهدی ک  در پرسش دم   پرسش دم  سوم در س  بخش   ظيم    ر ئ  شل   ست. در بخش   ل،        

سش دم  معرفی    لا   بر  زن هر معيدر  ضعيت مخدطر ت     شل  نهدیی  ص ی در  ین پر - نل ب    و ن معيدرهدی  

 ز خبر   . در  ین پرسش دم   شود یم عيين  هدآنی پيشين نيز نسبت ب    هدقسمت  جهيز ت  ص ی ش دسدیی شل  در     

شل   د    ست   سبی   تي هممحترم خو  شل   یدرهدي ز مع کیهر    زن ن شخص   10 د  1ر  بد   ل د  نهدیی   .نمدیلم
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ص ی  ز تي جه-مخدطر تد م، در بخش  شل     ش دم    در   نتخدب  س ر   ز خب   شل   در نظر گرفت  نيش يپ هدیپر

 جهيز ر  نسدبت ب  معيدر  - ضدعيت هر مخدطر   10 د  1محترم خو سدت  شدل   د در هر خدن  بد  عيين  لدی بين   

شخص ک ل.   س 1)مورد نظر م س 10 -تيهم کم دري: ب ش دم   ز خبر  محترم     بخش  ز در  ین يت .پر هم دري: ب س پر

 ک ل. مربوط  درججل ل  ، پدسخ ر  بصورت  متيدز درخو ست  شل   د بر ی هر یک  ز سو لات زیر

  10 د  1ميز ن خسدرت مستقيم )در ن ص عت  بر  ثر مخدطر ت جوی بر  جهيز ت چقلر  ست؟ ) .1

بزرگ    ی  وليلی، ص عتی   خلمد ی هدبخش) یثير بر  قتصدد م ی مثل قطع برق   ميرمستق يغميز ن خسدرت   .2

  10 د  1)بر  ثر مخدطر ت جوی بر  جهيز ت چقلر  ست؟ 

  10 د  1) عل د جمعيت  حت  یثير ندشی  ز  ثر مخدطر ت جوی بر  جهيز ت چقلر  ست؟  .3

ندشی  ز  ثر مخدطر ت جوی بر  جهيز ت   ختلال در شبک  جددیدر   سدتيقطع  م کرد  یس ی ثرگذ ر ز نيم .4

  10 د  1چقلر  ست؟ )

  10 د  1ی بر  ثر  قوع مخدطر ت جوی بر  جهيز ت چقلر  ست؟ ) دد تيملت زمدن بدزگشت ب   ضع .5

  10 د  1جوی بر  جهيز ت چقلر  ست؟ ) مخدطر ت مکدن  قوع ب ک   ت در شبک  ندشی  ز  ثر  .6

چقلر   سدددتيدر  یسدد ی قوع خر ب مخدطر ت جوی   صددورت در سددتیزطيب  مح ی حتمدل  یهد بيآسدد .7

  10 د  1 ست؟)

 جهيز  صدد ی بد بيشددترین -مخدطر  5 مربوط در جل  ل   ز خبر  محترم خو سددت  شددل   د سددوم، در بخش

شخص نمدیل.    شلت  ثر ر  م شلت  ثر   حوز   ثرگذ ر  دنيب "یريفر گ" دريمع فر گيری     ريثمخدطر ،  ی یک  ل  

 ی ز ي جه-بدشل   مخدطر ت  یهمر   آن م ی جتمد  یدس يص عت برق نزد جدمع     بعدت س   یآن در   تبدر  موم

  شونل.یم ی ص  تی  رد   لو ميد رنل ب  طور مستق ییبدلا یريفر گ دريمع نی   سدسک  بر 
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  بندي مخاطرات محیطي جوينتایج اولویت

ميز ن  زن نسددبی    هميت بر  سدددس نتدیج حدصددل  ز پرسددشدد دم  هدی  کميل شددل   وسددط خبرگدن،  بتل  

 ب لی  عيين   در نمود ر زیر نشدن د د  شل   ست:معيدرهدی مورد نظر در   لویت

 

 ب لی مخدطر ت جوی:  زن نسبی    هميت معيدرهدی   لویت3شکل

ست آمل   سط نرم سدز   ز ج مخدطر ت   ،بد  وج  ب   زن معيدر هدی ب  د مورد  AHP ر ش فز ر   بد هد  و

ب لی در بخش مخدطر ت جوی   سددد  حوز   وليل،  نتقدل    وزیع مورد  رزیدبی     ح يل قر رگرفت. نتيج    ليت    

مصدددحب   ز    لي  طیب لی  ین   لویت در  د م ، .حدصددل شددل حدصددل  ز  ین فر ی ل   لي  نتدیح    قر ر گرفت

 ر  ین ر ستدد. گردیلخبرگدنی ک  در سطوح کلان حوز  ص عت برق مشذول ب  فعدليت هست ل  کميل   مستحکم    

 شرح ذیل  لقيق گردیل: ب ب لی طی ج سد ی ک  بد خبرگدن مخت ف برگز ر گردیل نتدیج نهدیی   لویت
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 هدی مخت ف ص عت برقد در بخشهب لی مخدطر ت محيطی جوی مؤثر بر سدز : نتدیج   لویت3جل ل

 ردیف
 دارمخاطرات جوي اولویت

 حوزه توزیع حوزه انتقال حوزه تولید

 طوفان )خط و پست( طوفان و باد طوفان )توربین بادي، نیروگاه هاي حرارتي و فتوولتائیك( 1

 برف سنگین )خط( ریزگرد )خط و پست( طوفان گرد و غبار )توربین بادي( 2

 ریزگرد )خط و پست( برف سنگین )خط( )توربین بادي، نیروگاه هاي حرارتي و فتوولتائیك(سیل  3

 سیل سیل - 4

 - بهمن - 5

 

  داربندي مخاطرات محیطي جوي اولویتنگاشت شناسایي و پهنهره

نی  ز نگدشت، نمدیش کلار نگدشت  ست. ریزی  م يد ی  ل ین ر آخرین گدم در فر ی ل برندم نتيج  نهدیی   

نگدشددت نمدیدنگر  رکدن  سدددسددی فرآی ل ر  .ک لمیر ش پيمودن مسددير  حقق  هل ف ر  در زمدن مشددخص بيدن 

 نل ز  د بدشل. نمدیش ک ي  سطوح ر هبردی  ز چشمریزی  م يد ی میسدزی  ستر  ژی   خر جی فر ی ل برندم پيدد 

سطو فعدليت سطح  قل مدت، زمدن ح مخت ف ب هد،  قلم    یخر حدکم در  سطح ب  همر     یژ  در  ب لی  حقق هر 

  ل.بدشددنگدشددت میده ل  ر م دبع  ختصدددص یدفت    در نهدیت معرفی متوليدن هر یک  ز سددطوح  جز ی  شددکيل

شت ر  سد   نگد ص عت برق   په    یجو يطیمخدطر ت محب لی   په   ییش د شخص    م یب لی پدر مترهدمر بط بد 

 شل   ست.  در شکل زیر نشدن د د  سدل   رسيم  5در  فق زمدنی  د در سطح کشورآنه
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 د ر در ص عت برقب لی مخدطر ت محيطی جوی   لویتنگدشت  قل مدت مورد نيدز در جهت ش دسدیی   په  : ر 4شکل
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 1399 پاییزو  تابستاندر  ونیر لنتقاا يهازهسا همایشگاآزهاي فعالیت
 

 1آرش یگانه فلاح

 

 میبدشل ميدن  رخددر  کلد نموآز  مدیشگدآز مجهز رین   گترینربز  ،نير  هشگد پژ  نير لنتقد  یهدز سد  مدیشگدآز چکیده:

. سدنلرمی منجد  ب  IEC 60652-2002  ردستدنل  تمد لز  طبق برر    نير لنتقد  یهدز سد  عنور ی   بر نو ی نموآز منجد  ک 

  نير ز رت  مرجع یهد مدیشگد ز آز یکی  ن  و ب  ر ك،  شهر یکیدنز در قع    ،نير  هشگد پژ  نير لنتقد  یهدز سد  مدیشگدآز

در  ین گز رش ب  معرفی  جمدلی میبدشل.   نیردر    ییيل ردمو  نير یعز و  لنتقد  یکلهدد نو ی نموآز  مدیشگدآز   هد  

 گردد.در  ین آزمدیشگد  بيدن می1399 پاییزو  تابستانهدی صورت گرفت  فعدليت

 

 .مشبك و تلسکوپي آزمون نوعي، آزمایشگاه مرجع، دکل کلیدي: واژگان

 

 فعالیت هاي انجام شده

د  آزمون نو ی دکل  نتقدل نير   نجدم پذیرفت  ک  مشخصدت  ین د  دکل مطدبق بد جل ل  1399در پدیيز 

ذيير هد     صد یری  ز دکل برپد شل ، نحو    مدل نير  ب  دکل  وسط کدبل 6 لی شکل  1بدشل، ک  شکل می 1

 شکل دکل پس  ز  نجدم آزمون نو ی ر  نمدیش می دهل. 

  ست شل   هدی . مشخصدت دکل1جل ل 

 نام دکل ردیف

وزن 

 طبق

 قرارداد

 )تن(

 ارتفاع

 )متر( 

 تعداد 

 مدار
 آزمونکارفرمای  نوع برج

تاریخ 

انجام 

 تست

تصویر از 

 دکل

1 KZS4-3 14.44   48.6 4 * 132 3 لی  1شکل   05/08/99 سازه های فلزی یاسانشرکت  مشبک 

2 T2-30G 12.5 52.3 230*2 6 لی  4شکل   25/09/99 شرکت آفتاب نیروی سبز گام مشبک 

 

ک    نجدم پذیرفت  وزیع برق   ر ش دییبيست   پ ج آزمون نو ی پدی  چلنی  عل د  99 پدیيزهمچ ين در 

هدی  صد یری  ز پدی   12 لی شکل  7 ر ئ  شل   ست. شکل  2خلاص   ی  ز مشخصدت  ین پدی  هد در جل ل 

 دهل.ر ش دیی برپد شل    پس  ز  نجدم آزمون ر  نمدیش می

                                                 
 Ayeganeh@nri.ac.irیرو، صنعت برق پژوهشگاه ن یساز ها یگروه پژوهش ی،علم یاتو عضو ه یاراستاد 1
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 99ر پدیيز د ست شل  ندیز  چلنی شرکت هدمون پدی  هدی ر ش دیی    وزیع . مشخصدت 2جل ل 

 وزن تقریبی)کیلوگرم( نوع محصول ردیف

 368 400پایه مخروطی دوازده متری کلاس  1

 472 600پایه مخروطی دوازده متری کلاس  2

 267 400پایه مخروطی نه متری کلاس  3

 350 600پایه مخروطی نه متری کلاس  4

 223 400پایه مخروطی هفت و نیم متری کلاس  5

 289 600هفت و نیم متری کلاس پایه مخروطی  6

 235 200پایه استوانه ای دوازده متری کلاس  7

 331 400پایه استوانه ای دوازده متری کلاس  8

 135 200پایه استوانه ای هفت ونیم متری کلاس  9

 185 400پایه استوانه ای هفت و نیم متری کلاس  10

 169 200پایه استوانه ای نه متری کلاس  11

 235 400پایه استوانه ای نه متری کلاس  12

 490 200پایه مخروطی پانزده متری کلاس  13

 690 400پایه مخروطی پانزده متری کلاس  14

 676 200پایه مخروطی هجده متری کلاس  15

 989 400پایه مخروطی هجده متری کلاس  16

 49 متری 4پایه های روشنایی گرد  17

 61 متری 5 پایه های روشنایی گرد 18

 73 متری 6پایه های روشنایی گرد  19

 87 متری 7پایه های روشنایی گرد  20

 107 متری 8پایه های روشنایی گرد  21

 115 متری 9پایه های روشنایی گرد  22

 137 متری 10پایه های روشنایی گرد  23

 165 متری 11پایه روشنایی گرد  24

 176 متری 12پایه های روشنایی گرد  25
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 در حدل مونتدژ  فقی KZS4-3. دکل 1شکل 

 

 
 KZS4-3 ی  ز نحو  مونتدژ  مودی دکل . نمون 2شکل 
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  KZS4-3هدی   مدل نير  بر ر ی دکل  ی  ز نحو    صدل کدبل. نمون 3شکل 

 

 
 در حدل مونتدژ  فقی T2-30G. دکل 4شکل 
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 T2-30G ی  ز نحو  سيم کشی بر ر ی دکل . نمون 5شکل 

 

 
 پس  ز آزمون  خریب T2-30G.  ذيير شکل دکل 6شکل 
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 . نحو    مدل نير  ب  پدی  ر ش دیی چلنی7شکل 

 

 
 متری 9. نحو    مدل نير  ب  پدی  ر ش دیی 8شکل 
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 .  خریب پدی  چلنی10شکل  .  خریب پدی  چلنی9شکل 

 :شده در حوزه آزمایشگاه هاي انجامفعالیت

بررسی  س دد   مل رك آزمدیشگد  شرکت ص عتی گدم  ر ك   بدزدیل  ز آزمدیشگد   ین شرکت در  -

 .1399مرد د 

بررسی  س دد   مل رك آزمدیشگد  شرکت پدرس دکل گستر   بدزدیل  ز آزمدیشگد   ین شرکت در  -

 .1399آذر 
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 کن نیروگاه بیستونسازه برج خنك بازدید و ارزیابي وضعیت

 
کي ومتری شهر کرمدنشد    قع بود    د ر ی د    حل بخدر بد ظرفيت  وليل  25نير گد  بيستون در حل د 

 نير گد  نشدن د د  شل   ست.  نمدی ک ی 1بدشل. در شکل )مگد  ت می 640ک ی 

کن نير گد  بيستون دریدفت هدی خ کدرخو ستی در خصوص  رزیدبی  ضعيت برج 30/04/99در  دریخ 

نفر   ز  4هدی لازم بد ملیریت نير گد ، یک  يم  ر موضوع، پس  ز  نجدم همده گیگردیل. بر ی بررسی دقيق

 06/05/99، زلزل  )مقد مسدزی    ژئو ک يک در  دریخ هدی سدز  )بتن هدی ص عت برق بد  خصصگر   سدز 

 جهت بدزدیل ب  محل نير گد  بيستون   ز م گردیل.

کن مورد نظر  ز نوع  ر کن مورد بررسی نشدن د د  شل   ست. برج خ ک  نمدیی  ز برج خ ک2در شکل )

 حل بخدر  در نير گد  موجود کن )مربوط ب  د    لد  ز  ین نوع برج خ ک 2  بد سدز  بت ی مس ح بود  ک  

ميلادی  طر حی  1991سدل پيش )سدل  30کن  ز ج س بتن مس ح می بدشل ک  حل د سدز  برج خ ک. بدشلمی

  یتدليدیی می بدشل.   Ansaldo  سدخت  شل   ست. طر ح سدز  شرکت

دن مر بط د شت  س يم ف ی پس  ز بدزدیل   بررسی هدی لازم، نشستی  خصصی بد ملیریت نير گد    کدرش د

   ب  م ظور  رزیدبی دقيق    ر ئ  گز رش بدزدیل مست ل ت )نقش  هد   ...  مورد نظر ر   خذ نمودنل.
 

  

 کن مورد بررسی نمدیی  ز برج خ ک -2شکل  بيستون  نير گد نمدی ک ی  ز  -1شکل 

کن مورد بررسی برج خنک  
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 انتشارات علمي اعضاي گروه در مجلات و کنفرانس هاي بین المللي و ملي

 

 گردد:در  ین بخش،   د ین مقدلات    نتشدر ت پژ هشی   ضدی گر   پژ هشی سدز  هدی ص عت برق  ر ئ  می

 ( مقالات کنفرانسی:1

[1]  F. Jafarzadeh, A. A. Garakani, (2020, Nov.) Using Earth Pressure Instrument Data to 

Examine the Safety of Earth Dams against Arching and Shear Failure, ICOLD Symposium 

on Sustainable Development of Dams and River Basins, 2021, New Delhi 

 :EBOOK/کتاب (2

بر  م کرد   لي )بد  یک   چيمدرپ  ی جر    آزمون شدددمعهد  ،یکيمکدن  یطر ح ید نش ف  ، 9139) [ ا. اکبري گرکاني 1]

 DOI: 10.30503/nripress.2020.002، نتشدر ت پژ هشگد  نير .  ر ي نتقدل ن یدک هد یآن در پ

 ، نتشدر ت پژ هشگد  نير .  عی نتقدل    وز ل،يص عت برق ) ول ز ت جهي   هدسدز  ، 9139) [ ا. اکبري گرکاني2]
DOI: 10.30503/nripress.2020.005 

 

 ( سخنرانی در مجامع علمی:3

جش و ر  مجدزی پژ هش    ." ح يل ریسک پستهدی  نتقدل نير  در بر بر زلزل " ، 1399) .حمدعلي، مجعفري[ 1]

  نير ،  هر ن،  یر ن.، پژ هشگد  ف د ری  ز رت نير 

 یدر دک هد چيمدرپ ی جر    آزمون شمع هد ،یکيمکدن یطر ح ید نش ف  نی ل  "  ،9139) [ ا. اکبري گرکاني2]

  هر ن،  یر ن. 1399 ير  16، پژ هشگد  نير  ."  و لتيک 63مشبک 

ر یل د آنلاین  ." کي و لت 132طرح  حقيقد ی کر س آرم کدمپوزیتی خرپدیی دکل  "  ،9139) [ ذکاوتي، علي اصغر3]

  هر ن،  یر ن. 1399آبدن  20،  ر ئ  محصولات  حقيقد ی، پژ هشگد  نير 
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پر ژ  هدی جدری گر   پژ هشی سدز  هدی ص عت برق، پر ژ  هدی  صویب شل    ی  ز، خلاص در  ین بخش

هدی جدری هدی   ضدی گر   در پر ژ ، همکدری1399 پدیيز    دبستدندز  زمدنی   پدیدن یدفت  گر   سدز  در ب

 ،   در  د م سد يل دیگر د نشگد  هد بد گر   )طرح بهتدم   هدیهمکدری ی  ز خلاص  چ ينهمپژ هشگد  نير    

 شونل. محورهدی  خصصی گر  ،  ر ئ  می

 پروژه های جاری گروه پژوهشی سازه های صنعت برق
 

 

 

 

   نتقدل   شبک ی  سدز  هد ز تي جه وني ثر فر نشست زمين بر  م کرد فونل س ییش دسد ید نش ف  نی ل عنوان پروژه: 

 فوق  وزیع

 نوع پر ژ : آزمون  یل 
 کدرفرمد: پژ هشگد  نير 

 معد نت مربوط : معد نت پژ هشی

 ملیر پر ژ :  مير  کبری گرکدنی

محمل   ی جعفری  –همکدر ن پر ژ :  مير  کبری گرکدنی 

سحر  –بهدر  حيلری  –مهلی  کلانتری  –صح   سر یی 

 فرشت  طریقت –مهسد فر هدنی  –مختدری جوز نی 

 %72: 99 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د    ی  صذر ذکد  یمجری پر ژ : 

 31/3/1400 دریخ پدیدن پر ژ :  1/7/98 دریخ شر ع پر ژ : 

 در  نتظدر  شکيل کميسيون ف ی 3   2   1 عل د مر حل پدیدن یدفت : مر حل 

 یدزهدين نيب   ستخر ج آب ب  م ظور  دم یجو مع  نسدن دزين ،یشلن جو مع   گسترش ص عت    ک ولوژ یپس  ز ص عتخلاص : 
سبب  ،یی  کدهش نز لات جو ی نل ز     و م شلن آن بد د ر ن خشکسدل شي ستخر ج ب نی ست.   دفت ی شی فز  ی  ص عت یکشد رز

در  نيزم  ی  يموضوع سبب نشست ندح نی جود نل شت  بدشل.   ی يرزمیز یآب دبعم   ی مکدن  ذذ یعيطب طی حت شر  گریشل  ک  د
 ی يرزمی ز  نل ز  آب ز شيب    ت پمپدژ ب نيآملن سطح زم نیيپد ،ی ز نو ح یدريک  در بس یشل  ب  گون    ی ز م دطق شهر یدريبس

 یطيحم ستی ثر ت مخرب ز جددی و نل بد ث   یم ز مو رد  یدريگز رش شل   ست. فر نشست در بس "نيفر نشست زم" حت   و ن 
 یشآبر ه  هد، کدندل هد   زهک بيدر  ر ز   ش ريي ذ ،یکشد رز ی هديرفتن زم ني ز ب ،یسطح ی رکهد   شکدفهد جددیمدن ل   ی   قتصدد
 شکست لول  چدههد نيد   همچ زهیفدضلاب، کدندلهد   خدکر یمدن ل خطوط  نتقدل برق، پ هد، ر ههد، لول  هد ید يح یدنهدیشر یهد، خر ب

  ب    نل شل  لیدچدر فر نشست شل ني  دشت  ر م دری ز  ستدن  هر ن،  ز جم   م دطق ج وب غرب شهر یدريشود.  مر ز  م دطق بس
 .شود یم زين یشتريم دطق ب رير ز فز ن د م گ  ی مشکل ب  گون  نی  ی يرزمی ز م دبع آب ز یبهر  برد ر ش فز ی    وسع  مو ز ت

  بد  یج  د رس  یلر ژئولوژيه ،یژئولوژ ک،يموجود در   وم ژئو ک  یکهديهد    ک  ی ئور یک  بر مب د شوديپر ژ ،  لاش م نیدر  
س بد م طق   ر ئ  شود. سپ کیفر نشست در  ز نيم ی يب شي  پ لي ح  ،ییجهت ش دسد کپدرچ یر ش  کیموجود،  ی وج  ب  د د  هد

 عیخطوط  نتقدل   فوق  وز یبحر ن یسدز  هد وني م کرد فونل س ن،ينرخ فر نشست زم ر تيي ذ تمل وج  ب  محل د  نرمدل   مح
 نتخدب خو هل شل  زيکوچک ن ییديمحل د  جذر ف کیر ستد، در صورت  مکدن  نیگردد. در   نيآنهد مع یشل    حل خطر بر  یبررس
 .   تدر آن محل د  صورت خو هل گرف  وتیعدت فوق ب  صورت پد  مطدل
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موقعيت جذر فيدیی  –)مطدلع  موردی  در خدك  هر ن ی نرژ ی م کرد شمع هد  گیتوري  مدن یصحت س جعنوان پروژه: 

 پژ هشگد  نير  

 نوع پر ژ : آزمون  یل 
 کدرفرمد: پژ هشگد  نير 

 معد نت مربوط : معد نت پژ هشی

 ملیر پر ژ :  مير  کبری گرکدنی
محمل   ی جعفری  –همکدر ن پر ژ :  مير  کبری گرکدنی 

 سپيل  سفری –آرش یگدن  فلاح  –صح   سر یی 

 %20: 99 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د  ی صذر ذکد   ی  مجری پر ژ : 

 15/04/1401 دریخ پدیدن پر ژ :  15/04/99 دریخ شر ع پر ژ : 

 در  نتظدر  شکيل کميسيون ف ی 2   1پدیدن یدفت : مر حل  عل د مر حل 

 ک يک  ستفدد   ز شمعهدی  نرژی  جهيز شل  بد مبللهدی زمي ی یک ر ش م دسب  ستفدد   ز  نرژی هدی زمين گرمدیيست ک  خلاص : 
 ستفدد   ز آن کدهش مصرف  نرژی هدی سوختی،  دمين قسمتی  ز  نرژی هدی لازم در مصدرف ص عتی، ذخير   نرژی،  دمين  و مدن 

  کدهش آلودگی    نتشدر دی  کسيلکربن ر  ب  دنبدل د رد.  ز  ین  ک يک  دک ون در پر ژ  گرمدیش   سرمدیش در کدربردهدی ص عتی 
هدی متعلد کوچک مقيدس شهری )مدن ل سدختمدنهدی مسکونی    بزرگ مقيدس ص عتی در کشورهدیی نظير  مریکد، کدندد ، سوئل    یتدليد 

 لاش   ،ريدر پژ هشگد  ن ی  قع دسيدر مق یحر ر   گیتوريچد  مدن کی   ید  شمع  نرژ یپر ژ  حدضر، بد  جر  در ستفدد  شل   ست. 
 رزشم ل  جینتد  ز گردد. قي لق دتيشود   فرض یصحت س ج ن،يشي نجدم شل  درپر ژ  پ ی لد یزهدي  آندل ی ي د ر  بط  ح  شوديم
     طلا دت ب ی ز د نش،  ک ولوژ ،یدر سدختمدن فن آ ر ی نرژ ی ستفدد   ز شمع هد ل ینمودن   ییک  پس  ز  جر   ستیپر ژ    نی 

 وصدصپر ژ  هد  ستفدد  نمود. مخ ری ز آن در سد یريک  ل  ب  کدر گ نيي ع ی رزشم ل بد نقش ییب    و ن د د  هد تو نيدست آمل   ز آن م
 ز ر ستد هلف آنست  د  نیقر ر د د. در   یمورد صحت س ج قیطر نی ز   تو نيصورت گرفت  ر  م ی لد قدتي ز  حق یدريبس  ک ی 

 شود:  دفت یدست  ریپر ژ ، ب  مو رد ز نی نجدم  

 ی نرژ یشمعهد یریشکل پذ ريي   ذ یبرجد در  م کرد بدربر یآزمون هد جی  نتد ی لد زيآندل ل،ي و مدن  ح  یصحت س ج 
 ی  قع دسيدر مق ی نرژ یبر  م کرد شمع هد دلي نتقدل س یلول  هد لمدني ثر چ یبررس 

 ی  قع دسيدر مق ی نرژ یبر  م کرد شمع هد دليس ی ثر دب یبررس 
 ی  قع دسيدر مق ی نرژ یبر  م کرد شمع هد ی ثر حر رت  ر د یبررس 
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 عیشبکه توز يها هیپا دیو عمر مف تیفیک شیبه منظور افزا نینو يها يراهکارها و فناور یيشناساعنوان پروژه:  

 آی ل  پژ هی  نوع پر ژ :
 پژ هشگد  نير  –کدرفرمد: معد نت پژ هشی 

 معد نت مربوط : معد نت پژ هشی

 محمل   ی جعفری، آقدجدن ز د همکدر ن پر ژ :    ی  صذر ذکد  یملیر پر ژ : 

 %95: 99 د آذر درصل پيشرفت پر ژ   مسعود حس ی مرز نیمجری پر ژ : 

 07/10/99 دریخ پدیدن پر ژ :  01/07/98  دریخ شر ع پر ژ : 
 پر ژ :آمل  ید محتمل  ز  هل ف   نتدیج ب  دست

 يلمف  مر   کيفيت هلف  ص ی  ین پر ژ   لا   بر بررسی خر بی هد   ف د ری هدی جلیل    ر ئ  ر هکدرهدی ک ی ب  م ظور  فز یش
دی  هدی آنهد م جر ب  بهبود پ هدیی  ست ک  پيدد     جر یی شلنب لی   د ین پر ژ  هد   برندم  وزیع،  عيين     لویت  شيک  هدی پدی 

 گردد شدمل مو رد ذیل خو هل بود.شبک   وزیع گردد.   مل  مو رد   نتدیجی ک  در  ین پر ژ  مورد بررسی   حدصل می
 زیع و شبک  هدی پدی  مفيل  مر   کيفيت  فز یش مطدلعدت مبدنی  بيين (1

مورد بررسی شل     بعدد موضوع   محل د  مطدلعدت مشخص   وزیع شبک  هدی پدی  کيفيت    مر  فز یش در  ین بخش ضر رت
  وزیع مورد مطدلع  قر ر می گيرد. شبک  هدی پدی  کيفيت    مر  فز یش خو هل شل.  لا   برآن مست ل ت حوز 

 کيفيت     مر کدهش دلایل    وزیع شبک  هو یی هدی پدی  ب    رد  هدی آسيب  نو ع گردآ ری (2

هدی هدی در د خل کشور جمع آ ری   مورد بررسی قر ر خو هل گرفت   آسيبدر  ین بخش سو بق موضو ی  ستفدد   ز  نو ع پدی 
 هدی هو یی بررسی     ل کدهش  مر مورد  رزیدبی قر ر ميگيرد.   رد  ب   نو ع پدی 

 هد کدستی ش دسدیی    بلاغی دیه دستور لعمل   مست ل ت بررسی (3

د   در  ستخر ج می شو هدی پدی  کيفيت    مر در  ین بخش دستور لعمل هدی  بلاغی دست  ب لی شل ، کدستی هدی موثر بر  فز یش
 نهدیت   د ین دستور لعمل هدیی ک  نيدز ب  ر ز رسدنی   ید  ل ین د رنل بد  ر ئ  محتو هدی ک ی  ر ئ  می شونل. 

  شود.در بخش د م   سوم ش دخت  ضعيت موجود  نجدم می در حقيقت
  وزیع شبک  هدی پدی  کيفيت    مر  فز یش بد مر بط هدید نش   هدف د ری (4

 وزیع )مصدلح جلیل، سدختدرهدی نوین   ...  در سدخت  شبک  هدی پدی  کيفيت    مر هدی ف د ر ن  مر بط بد  فز یشدر  ین بخش حوز 
ود   شهدی لازم مورد نيدز بر ی  حقق  ستفدد   ز  ین نوع مصدلح طبق  ب لی می وزیع شتدسدیی شل    زیرسدختپدی  هدی شبک  

 نيز مورد ک کدش قر ر خو هل گرفت.  مر بط هدیف د ری بر ی محتمل هدیآی ل 
  وزیع شبک  هدی پدی  کيفيت    مر  فز یش بد مر بط پيش هددی هدی پر ژ    هد طرح (5

 لهدی  وزیع مبت ی بر فرآی شبک  هدیپدی  کيفيت    مر ر هکدرهدی  فز یش بخش ب  مطدلعدت ف ی بخش هدی قبل، در  ینبد  وج  
 مجمو   ید پر ژ  چ  ک  شل خو هل  صلاحی  ضعيت موجود    ستفدد   ز ف د ری هدی نوین  ر ئ  خو هل شل   در نهدیت مشخص

 مورد ی م يد   قل مدت ک  کرد حدصل  طمي دن بتو ن پر ژ  هد  ین  جر ی صورت در  د گردد  جر  بدیل   لویت ب لیی چ  بد پر ژ  هدیی
ين  قل مدت  نل. سطح   جزئيدت  عيیدفت    ر هبردهد  حقق نشست   نل    هل ف بدر ب  بهبود    ر قد پدی  هدی شبک   وزیع حوز  در بحث

  محتو ی ک ی پر ژ  هدی  جر یی بد  عيين   لویت ب لی  ست.بدشل   صرفد شدمل   د ین   در  ین بخش ک ی می
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از  سكیمورد انتظار ر راتییتغ زانیانتقال کشور و برآورد م هاي موجود در سازه هاي سكیر يابیارزعنوان پروژه:  

 سلامت سازه شیپا ستمیس سازيادهیپ قیطر

 یر هبرد  نوع پر ژ :
 پژ هشگد  نير  – ف د ریکدرفرمد: معد نت 

 ف د ریمعد نت مربوط : معد نت 

   ی  صذر ذکد  یملیر پر ژ : 
محمل  ی جعفری، آرش یگدن  فلاح، آرمدن همکدر ن پر ژ : 

  یوبی ر د محملصددقدلا یز،  مير محمودی؛ 

 محمل   ی جعفری صح   سر ییمجری پر ژ : 

 ملیر   حل مجری:   يرضد ره ورد

 %100: 99آذر  د درصل پيشرفت پر ژ  

 15/09/99 دریخ پدیدن پر ژ :  01/09/98  دریخ شر ع پر ژ : 

 پر ژ :آمل  ید محتمل  ز  هل ف   نتدیج ب  دست

د ک  ل  آنههدی  نتقدل کشور ندشی  ز  نو ع مخدطر ت  هلیلهدی موجود در سدز هلف  ص ی  ز  نجدم  ین پر ژ ،  خمين   برآ رد ریسک

سدزی سيستم پدیش سلامت سدز  بر کدهش آنهد بد  ستفدد   ز پس  ز  رزیدبی ریسکهدی موجود،  یثير  ستقر ر   پيدد در  د م  . بدشلمی

ت ف بر مخ یکردهدیسلامت سدز  ب  ر  شیپد ستميس سدزی دد يپ ري دثهدی فوق  لذکر   مفر ضدت م طقی  رزیدبی گردیل    ر ش

د   ردی گيقر ر م ی وسع     جر ، مورد بررس هدی   یآن بد  وج  ب  هز سکیمطدلع  شل    ر ،موجود در د  حوز   نتقدل هدی سکیر

 هدی شبک   نتقدل مورد  ستفدد  قر ر گيرد.هدی کدهش ریسک    فز یش  یم ی در سدز سدزی    نتخدب  ستر  ژیدر  صميم

 رد ذیل  ست. هم مو رد   نتدیجی ک  در  ین پر ژ  بررسی   حدصل می شود شدمل مو 

 هد بررسی  دبيدت ف ی موضوع   گردآ ری سو بق موضو ی  رزیدبی ریسک سدز  (1

در  ین بخش، سو بق گذشت    مست ل ت موجود )  م  ز کتدب، گز رش،  ستدنل رد   مقدلات  در زمي    رزیدبی ریسک بد نگد   یژ  ب  

 شود.میآ ری   بررسی هد    جهيز ت ص عت برق   پدیش سلامت جمعسدز 

  هدهدی  رزیدبی ریسک در سدز ش دسدیی   معرفی ر ش  (2

هدی  رزیدبی ریسک بد  وج  ب  پدر مترهدی  ی ،  نو ع ر شهدی برق م طق در  ین بخش پس  ز  خذ  طلا دت مورد نيدز  ز شرکت

  سدسی موثر، در حوز   نتقدل بررسی   گزی   بر ر  نتخدب می شود.. 

  نتقدل هدیموجود در سدز  هدیسکیر لي   ح   رزیدبی (3

دی ههدی  نتقدل ، ب   فکيک شرکتهدی موجود در سدز در  ین مرح  ، بد  ستفدد   ز  طلا دت   کلهدی  هي  شل  در مرح   قبل، ریسک

 شود. ی  رزیدبی میبرق م طق 

  موجود هدیسکیسلامت سدز  بر ر شیپد ستميس سدزی دد يپ ري یث یبررس (4

ل  موجود در حوز   نتقدل، مطدلع  ش هدی سکیمخت ف بر ر یکردهدیسلامت سدز  ب  ر  شیپد ستميس سدزی دد يپ ريمرح  ،  دث نیدر  

   نتقدل، هدی شبکب لی سدز بطوریک  بد  وج  ب  دست  .ردگي یقر ر م ی وسع     جر ، مورد بررس هدی   یآن بد  وج  ب  هز سکی  ر

گرد  ری شل ،  ح يل ریسک بد لحدظ  دثير پدیش سلامت بر ی آن بد  ستفدد   ز  مؤثر بر آنهد    طلا دتمودهدی خر بی   مخدطر ت 

سدزی پدیش سلامت سدز ، بد  وج  ب   آثير آن بر ر ی  ضعيت ریسک  لگوریتم طر حی شل   نجدم شل    ميز ن صرف   قتصددی پيدد 

 گردد.  هزی   هدی مورد  نتظدر آن، برآ رد می
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 صنعت برق يهاسازهپژوهشي  گروه يتخصص يو محورها ها، فعالیتهاپروژه

 برق صنعت مخازن در استفاده منظور به شونده ترمیم خود بتن آزمون و ساخت طراحي،عنوان پروژه: 

  یل -آزموننوع پر ژ : 
 پژ هشگد  نير کدرفرمد: 

 پژ هشی معد نت مربوط :

 محملیمدئل  ذ کرصدلحی، صددق خدنهمکدر ن پر ژ :  ملیر پر ژ : آز د  گودرزی

 %39 درصل پيشرفت پر ژ : ذکد  ی صذر   یمجری پر ژ : 

 01/05/1400:  دریخ پدیدن پر ژ  01/05/98:  دریخ شر ع پر ژ 
 
   پدیل ری  ز طرفی، بدشل.ی  وليل،  نتقدل    وزیع برق میدر حوز  برق ص عت بد مر بط هدیسدز  در پرکدربرد مصدلح  ز یکی بتن 

 رگيرد آن بد نير   ز رت ک  مسدئ ی مهمترین  ز. یدبلمی کدهش شود،بتن  یجدد میهدیی ک  در  رك ی  سط  ب  بت ی هدیسدز  د  م
 هدین نير گد مخدز بخش  وليل،  نتقدل    وزیع نير  بلاخص سدز  بت ی هدیسدز  بتن در  خریب   خوردگی رك ب   و نمی بدشل،می

هدی مخدزن نير گدهی سدز  نگهل ری    عمير هدیهزی   کدهش م ظور ب  .کرد سوخت  شدر    آب هو یی   زمي ی مخدزن شدمل حر ر ی
  .شود گرفت  نظر در م دسب  یگزی     و ن ب   و نلمی شونل خود رميم بتن  ز  ستفدد  بخش  وليل برق،

 گيرد:ی قر ر میشونل  بر ی  ستفدد  در مخدزن ص عت برق بد طی مر حل زیر مورد بررسدر  ین پر ژ ، کدر یی بتن خود  رميم
 شونل    گردآ ری  دبيدت ف ی   سو بق موضو ی   بررسی  ضعيت مخدزن بت ی هدی خود  رميمش دسدیی   معرفی  نو ع بتن

 ص عت برق کشور
 شونل     نتخدب م دسبترین سيستم بد  وج  ب  شر یط  ق يمی کشورهدی خود رميمبررسی    مکدن س جی  وليل  نو ع بتن 
  هدی آزمدیشگدهیهدی خود  رميم شونل  بد سدخت، آزمون   بررسی نمون ف ی بکدرگيری بتن مکدنس جی 

 عت هدی مخدزن بخش  وليل صپيش هددی ب  م ظور بکدرگيری در سدز  شونل  مکدنس جی  قتصددی  ستفدد   ز بتن خود  رميم 
 برق
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 ساخت و توسعه مسکن اجتماعي با تاکید بر بهره وري انرژيامکان سنجي عنوان پروژه:  

 آی ل  پژ هی  نوع پر ژ :
 پژ هشگد  نير  –کدرفرمد: معد نت پژ هشی 

 معد نت مربوط : معد نت پژ هشی

 مدئل  ذ کرصدلحیملیر پر ژ : 
آز د  گودرزی، رضد رمضدنی،   ی برزگر، همکدر ن پر ژ : 

 فهيم  شدهپوری

 %65: 99 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د    ی  صذر ذکد  یمجری پر ژ : 

 30/03/1400 دریخ پدیدن پر ژ :  05/11/98  دریخ شر ع پر ژ : 

 پر ژ :آمل  ید محتمل  ز  هل ف   نتدیج ب  دست

صی  ز   جتمد ی سکن م سکن  ب  نوع خد سط د لت        م سد  و سد شود ک    بد هلف خدن  د ر کردن گر   هدی کم درآمل  هد طلاق می 

ست ک  برندم  ریزی بر ی       گيردصورت می  شل    صل  شل  در  ین زمي  ،  ین نتيج  حد . بد  وج  ب   جربيدت   مطدلعدت متعلد  نجدم 

سکن  جتمد ی بدیل    طر حی سدخت م ست محيطی،  هدی  مدمی ج ب ب  بد  وج      صددی،  جتمد ی، ف ی، زی یلگد  نيز د   فره گی  قت

ستگز ر ن کشور  نجدم      سيد سدل  بهر   ری  نرژی بر ی سدخت    وسع  مسکن  جتمد ی       شود کلان  ستد،  وج     دکيل بر م . در  ین ر 

هدی  خير مورد  وج  محققدن در کشورهدی پيشرفت  جهدن قر ر گرفت   ست   نيدز ب     بر ی  قشدر کم درآمل موضو ی  ست ک  در سدل    

ست ک   ز یک م ظر،           پژ هش در  ین  شود. دليل  ین  مر آن   سدس می  شلت  ح شورمدن نيز ب   سب در ک زمي      ر ئ   لگوهدی م د

 ز دیلگد  کلان ب    وج  ب  کدهش مصددرف  نرژی  ز طریق ب  کدرگيری  ک يک هد   ر ش هدی بهر   ری  نرژی در بخش سدددختمدن

 ی در بخش هدی  قدل    وزیع  نرژی خو هل د شدددت ک  م جرب  مز یدی  مل        هدی  وليل،  نت   ری نسدددبت ب  هزی     مر  ب هزی   کم  

هد ر  هدی  نرژی بر ی  قشددر کم درآمل،  سدتطد ت آن  گردد.  ز م ظر دیگر، کدهش هزی   قتصدددی،  جتمد ی   زیسدت محيطی نيز می  

ستطد ت "مسکن  جتمد ی بد مفهوم   ی ک  در دنيد  ز بخشل. ب  گون  هد بهبود میبر ی  جدر  ید خریل  ین نوع مسکن    ن   "خدن  قدبل  

هدی  نرژی در طول زمدن سدددکونت، فدکتور  دثير گذ ری بر ی  مکدن گردد   بل ن شدددک هزی   عبير می "خدن   رز ن قيمت"صدددرفد 

شدر مخدطب  ین طرح   نيز  و ندیی د لت بر ی  دمين کمک      سکونت  ق ستمر ر  ن بد در نظر گرفت .بودهدی لازم در  ین زمي   خو هل  

سدل  بهر   ری  نرژی           سکن  جتمد ی بد  دکيل بر م سع  م سدخت    و س جی  شل ، هلف  ز  ین پر ژ ،  مکدن  شور  مو رد ذکر   در ک

هدی  جتمد ی در سطح دنيد   کشور،  لز مدت    ستدنل ردهدی    هدی  جر  شل   ز مسکن  نمون بررسی  ب  بر ی  ین م ظور  بتل   بدشل. می

 هد  ود در  ین حوز    نيز مطدلعدت  حقيقد ی ب  ر ز پرد خت  خو هل شدددل. در گدم بعلی پر ژ ، مصددددلح، ر یکردهد،  ک ولوژیموج

سدختمدن          معمدری سدخت   بهر  برد ری  ز  س   وليل،  صرف  نرژی در پر  ست مطدلع  ک  ب  م ظور بهبود م شل    در د هد هدی  جر  

سی قر ر خ    سع  یدفت  مورد برر ست محيطی بر ی    و هل گرفت. در  د م  پر ژ  نيز ج ب  و صددی،  جتمد ی، فره گی   زی هدی ف ی،  قت

 ری  نرژی مورد بررسی قر ر گرفت    سپس بد ش دسدیی مهم  رین پدر مترهدی  دثيرگذ ر، ب      هدی  جتمد ی بد دیلگد  بهر  وسع  مسکن  

سب  رین گزی   ه  ش هددهدیی نيز بر ی          مطدلع  مز ید   معدیب    نتخدب م د سپس پي شل.  شور پرد خت  خو هل  شر یط ک د بد  وج  ب  

   ری  نرژی  ر ئ  خو هل شل.هدی آ ی در زمي   سدخت مسکن  جتمد ی بد دیلگد  بهر هد   پر ژ طرح
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 صنعت برق يهاسازهپژوهشي  گروه يتخصص يو محورها ها، فعالیتهاپروژه

 صنعت برق يها عملکرد سازه يابیارز يبرا يشگاهیآزما نینو يها يفناور يریکارگ بهعنوان پروژه: 

                یپژ ه ل یآ نوع پر ژ :
 پژ هشگد  نير  کدرفرمد:

 معد نت پژ هشیمعد نت مربوط : 

 آرش یگدن  فلاحملیر پر ژ : 
مدئل  ذ کر صدلحی، آقدی مه لس خدنم دکتر همکدر ن پر ژ : 

   ی  صذر ذکد  ی، خدنم مه لس پگد  نددرپور شدد

 %78 : 99آذر درصل پيشرفت پر ژ   د  یمدئل  ذ کرصدلحمجری پر ژ : 

 10/03/1400  دریخ پدیدن پر ژ : 10/09/98 دریخ شر ع پر ژ : 

 در حدل   مدم   عل د مر حل پدیدن یدفت : مر حل س

 ،هدی  وليلهد   در  ين حدل بهي   شددلن هزی  هدی صدد عت برق ب  سددبب  عيين قدب يت  طمي دن آن همو ر   رزیدبی  م کردی سدددز 

شل. ر ش هد   ز  هميت بدلایی برخورد ر مینگهل ری    فز یش  مر آن سدز  بد ص ی      هدی  رزیدبی  م کرد  ست    س  د هد بطور ک ی ب  

 و ن هد میهد   ید  رکيب آنهدی  رکيبی. بد  ستفدد   ز  ین ر شهدی مبت ی بر آزمدیش   ر شهدی  لدی، ر شگردد: ر ش قسيم می 

 ی   ید بدرهدی نهدیی مورد بررسی قر ر د د. هر یک  ص عت برق ر   حت  نو ع مخت ف  لگوهدی بدرگذ ری آیين ندم  هدی  م کرد سدز  

 و ن بدش ل ک  بد  وج  ب  نوع پر ژ     مکدندت در دسترس می  هد د ر ی مز ید   معدیبی ب  شرح زیر می هدی  رزیدبی رفتدر سدز   ز ر ش

هدی  لدی، د ر ی بيشترین کدر یی بر ی  رزیدبی رفتدر سدز  هد بد صرف زمدن   هزی    م نمود: ر شنسبت ب   نتخدب ر ش م دسب  قل

سدزی       سدد   شل؛  لی ب  دليل  سبتد پدیين می بد سدزی، ب         هدی ر شن سدز  در ملل  صدلح    شر یط مکدنيکی م سيدری  ز  هدی  لدی ب

سدز   ی، دیل  نمی     سدزی رفتدرهدی پيچيل   شگدهی   قع گر یدن   ز طرفی آزمونشود.  خصوص ملل سب  هدی آزمدی  رین ر ش بر ی ک

هدی آزمدیشگدهی،   ی می بدشل،  لی مهمترین ضعف آزمون  هدی نوین سدز  هد خصوصد مصدلح   سيستم      طمي دن  ز نحو   م کرد سدز  

در مقدبل  ین د  ر ش، ر ش شدددبي  سددددزی  و ن  نجدم د د می بدشدددل. هدیی ک  میهزی   بدلای آن   محل د بودن  نجدم  عل د آزمون

سدل      شل   د در  سبب  سدز  در د  ید چ ل بخش مجز   هدی  خير  وج  زیددی ر  بخود ج ب ک ل. ر ش هيبریل هيبریل بد  مکدن  رزیدبی 

شگده       صورت هيبریل آزمدی شگد    نرم  فز ر ر  فر هم می آ رد، ب   ستفدد  مو زی  ز  مکدندت چ لین آزمدی شگدهی،  –یک   مکدن   آزمدی

  رهدی هيبریلی  مکدن س جش  م کرد سدز  ر  بصورت دقيقگردد. هرچ ل ر ش لدی دست  ب لی می– لدی    لدی-آزمدیشگدهی 

هدی سددخت  فز ری   نرم آ رنل،  مد بسددت  ب  نوع آن زیرسدددختهدی آزمدیشددگدهی فر هم می ر  ز ر ش ز ر ش هدی  لدی    رز ن

 بدشل:ط بل ک  نيدز ب  دقت   هزی   بدلایی د رد.  هلف  ص ی  ین پژ هش ب  صورت زیر میمی  فز ری   لي  خدصی ر 

 هد، بخصوص سدز هدی نوین جهت  رزیدبی  م کرد سدز ش دسدیی   مطدلع   دبيدت ف ی، سو بق موضو ی در مورد ف د ری-

 هدی فعدل در  ین زمي   هد   شرکتهدی ص عت برق، ش دخت آزمدیشگد 

 هدی ص عت برق دنيد هدی مرجع سدز هدی مورد  ستفدد  در آزمدیشگد ع آ ری  طلا دت در مورد ف د ریجم 

 هدی نوین در ص عت برق کشوربررسی  مکدن س جی  ستفدد   ز  ین ف د ری 

  ز یش ر بدط بد  فهدی موجود    ر ئ  ر یکردهدی پيش هددی در  هدی ص عت برق  ر ك  ز لحدظ پتدنسيل رزیدبی آزمدیشگد  سدز

  ری  ین آزمدیشگد بهر 
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عنوان پروژه: بازنگري سند راهبردي و نقشه راه پایش سلامت سازه هاي صنعت برق، روش هاي پیش بیني بروز 

 اشکالات و ارائه راه کارهاي کاهش آن ها

 ر هبردینوع پر ژ : 
 پژ هشگد  نير  –کدرفرمد: معد نت ف د ری 

 معد نت ف د ریمعد نت مربوط : 

 ملیر پر ژ : محمل  ی جعفری
همکدر ن پر ژ :   يرضد ره ورد،   ی  صذر ذکد  ی،  مير 

  کبری گرکدنی

 %95: 99درصل پيشرفت پر ژ   د آذر    يرضد ره وردمجری پر ژ : 

 31/4/99 دریخ پدیدن پر ژ :  01/02/98 دریخ شر ع پر ژ : 

 6 عل د مر حل پدیدن یدفت : 

هدی کدربردی در ص عت برق، س ل ر ستدی  حقق مدموریت    هل ف پژ هشگد  نير  در خصوص ملیریت پژ هشدر 

 "هاکارهاي کاهش آني راهبیني بروز اشکالات و ارائههاي پیشهاي صنعت برق روشپایش سلامت سازه"ر هبردی 

  طی  1396رآی ل  جر یی شلن س ل  ز دی مد   ل ین گردیل. پس  ز آغدز ف 1394هدی ص عت برق در سدل در گر   سدز 

د   هگر ن   می   ف ی )شرکتهدی مددر  خصصی ص عت برق )در قدلب کميت  ر هبری س ل    ک ش عدمل بد شرکت

هدی مخت ف ف ی، زمدن   بودج  آنهد صورت هدی زیرمجمو   س ل  ز ج ب هد   پر ژ  ی در طرحهد ،  ذيير ت  مل د نشگد 

بر  ین  سدس، ضر رت بدزنگری ک ی در محتو    قدلب س ل  جود د رد.  ذيير ت مورد نيدز در س ل بطور ک ی مر بط گرفت. 

 بدش ل:بد  و مل مخت فی ب  شرح زیر می

  یجدد  ذيير ت محيطی  ز م ظر  قتصددی   ملیریتی در سدختدر ص عت برق شدمل مسدئ ی  ز قبيل:  .1

 هدی  خيرهد در سدلمدلی  جر ی س ل   نوسدندت قدبل  وج  قيمت لز م  ذيير در نحو   یمين م دبع 

 جل  شلن بخش  وليل  ز شرکت  و نير 

 هدی مستقل  جهت  وجي  ضر رت  جر ی س ل بر ی شرکتهدی قدبل  وج  )در حل پر ژ لز م  نجدم فعدليت-

 هدی مددر  خصصی 

 ذيير در  رکيب   ضدی کميت  ر هبری س ل  

 هدی جلیل در ص عت برق مدن ل:    لویت هد  لام نيدزم لی .2

  هدی ص عت برق در بر بر مخدطر ت مخت ف ضر رت پرد ختن ب   رزیدبی، بهسدزی، نگهل ری    عمير ت سدز

 هدی مستقلنظير زلزل ، فر نشست زمين   ... بصورت پر ژ 

  هدی س للز م نگرش محصول محور در  عریف پر ژ 

 هدی مددر خصصی ی آنهد  وسط شرکتهدب لی  س دد   پر ژ   لویت 

 هدی ر   شدمل مسدئ ی  ز قبيل: سدزی نقش  جود مشکلات در فرآی ل  جر یی .3

  هدی س ل طبق نيدز ص عت   نظر کميت  ر هبریلز م بدزنگری در   د ین   شرح خلمدت پر ژ 

 مشکلات مربوط ب   یمين م دبع مدلی جهت  جر ی س ل 
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  ر ه مدی  بلاغی معد نت ف د ری در خصوص بدزنگری  س دد  وسع  ف د ری، مر حل  بر  ین  سدس طبق دستور لعمل

دی هگدن   ل ین س ل پدیش سلامت در ص عت برق، بر  سدس  جربيدت حدصل  ز  عدملات صورت گرفت  بد شرکتشش

ز  نجدم جهت  جت دب  مددر خصصی   همچ ين نظر ت خبرگدن   سدیر ذی فعدن   بد لحدظ فصول مشترك بد سدیر  س دد ب  
عت هدی جلیل ص سدزی قر ر خو هل گرفت. همچ ين مطدبق بد نيدزم لیهدی  کر ری، مورد بدزنگری  سدسی   شفدففعدليت

 هدی مت دسب بد آنهد نيز ب  س ل  ضدف  خو هل گردیل.هد، پر ژ برق در حوز  سدز 
 
 

سایي   راهبردي سند  تدوینعنوان پروژه:   پارامترهاي پهنه بندي و برق صنعت  با مرتبط زمین يمحیط مخاطرات شنا

 کشور سطح در آنها مشخصه

 ینگدر  ل یآنوع پر ژ : 
 کدرفرمد: پژ هشگد  نير 

 معد نت مربوط : پژ هشی

   يرضد ره وردملیر پر ژ : 
محمل   ی جعفری،   ی  همکدر ن پر ژ :  مير  کبری گرکدنی،

  صذر ذکد  ی

  %85: 99 آذردرصل پيشرفت پر ژ   د  مرز نی مسعود حس یمجری پر ژ : 

 15/12/99 دریخ پدیدن پر ژ :   23/01/96 دریخ شر ع پر ژ : 

 :پر ژ   ز محتمل ید دست آمل  ب  نتدیج    هل ف

 آنهد دست  ب لی   کشور در موجود زمي ی مخدطر ت  نو ع ک ی ش دسدیی 

 کيفی بصورت زمي ی مخدطر ت بر بر در برق شبک  آسيب پذیری  ضعيت  عيين 

 آنهدب لی  په     کشور در زمي ی مخدطر ت مشخص  پدر مترهدی  عيين خصوص در نيدزس جی   موجود سو بق بررسی 

 پدر مترهدی مشخص   په   ب لی    نل ز  گيری ش دسدیی، بر ی ر   نقش    برندم   هي    نيدز مورد سيدستهدی    قل مدت  عيين

 در کشورمخدطر ت زمي ی 

 
 

 لرزه اي مخاطرات برابر در برق صنعت تجهیزات و سازه ها مقاوم سازي و ارزیابي راهبردي سند تدوینعنوان پروژه: 

 ینگدر  ل یآنوع پر ژ : 
 کدرفرمد: پژ هشگد  نير 

 معد نت مربوط : پژ هشی

 همکدر ن پر ژ : محمل   ی جعفری س مدن رضدز د ملیر پر ژ : 

  %95: 99 د آذر درصل پيشرفت پر ژ     يرضد ره وردمجری پر ژ : 

 15/12/99 دریخ پدیدن پر ژ :   01/06/96 دریخ شر ع پر ژ : 

 :پر ژ   ز محتمل ید دست آمل  ب  نتدیج    هل ف

 عيين ضر رترزیدبی  مقد مسدزیلرز   یسدز  هدیص عتبرق

 مرزب لیف ی ش دسدیینو ع سدز  هد جهيز ت ص عتبرق

  ص عت برق یهد سدز  ی  لرز  یسدز   مقد م یدبی رز یر هبردهد نی ل 
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 های جاری پژوهشگاه نیروهای صنعت برق در پروژههمکاری اعضای گروه سازه

اعضای 

 گروه
 واحد مجری/کارفرما /طرحعنوان پروژه

سمت در 

 پروژه

  يرضد 

 ره ورد
 ،یدبیسدمدن  جدمع  رز یسدز دد ي  پ ید نش ف  نی ل 

  نتقدل برق یسدز  هد یسلامت   مقد م سدز شیپد
 س لمجری  معد نت ف د ری

 یمحمل  

 یجعفر

   کشور  نتقدل هدیسدز  در موجود هدیریسک  رزیدبی

 طریق  ز ریسک  نتظدر مورد  ذيير ت ميز ن برآ رد

 سدز  سلامت پدیش سيستم سدزیپيدد 

س ل پدیش سلامت سدز  هدی 

 ص عت برق
 همکدر

  فز یش م ظور ب  نوین هدیف د ری   ر هکدرهد ش دسدیی

  وزیع شبک  هدیپدی  مفيل  مر   کيفيت
 همکدر گر   سدز  هدی ص عت برق

بررسی ر یکردهدی طر حی    ر ئ  ضر یب  رکيب بدر   

نقش  هدی په   ب لی کدربردی ب  م ظور بدرگذ ری سدز  

 هدی خطوط هو یی  نتقدل

 همکدر گر   سدز  هدی ص عت برق

 دژ،مونت بر مشتمل بددی  وربين  جر یی  م يدت طر حی

 بر نظدرت   برد ری بهر   نل زی، ر   نصب، حمل،  ست،

 آن  جر ی

 مرکز  وربين بددی
ملیر بخش 

 فونل سيون

مدئل  

 ذ کرصدلحی

 هدی دشت    قتصددی  ثر ت فر نشست یف  یبررس

 ل ی صلاح پل   برخطوط  نتقدل نيم طق   شتهدرد    ر م

 فر نشست

 یسدز  هدطرح پدیش سلامت 

معد نت  خصصی /ص عت برق

 برق م طق   ی  هر ن- نتقدل

 ندظر

آرش یگدن  

 فلاح

   کشور  نتقدل هدیسدز  در موجود هدیریسک  رزیدبی

 طریق  ز ریسک  نتظدر مورد  ذيير ت ميز ن برآ رد

 سدز  سلامت پدیش سيستم سدزیپيدد 

س ل پدیش سلامت سدز  هدی 

 ص عت برق
 همکدر

دل  نتق یدکل هد مدنل ي مر بدق یدبی رز ید نش ف  نی ل 

  وتینمون  پد کی ی   جر   و لتيک 400   230 ر ين

س ل پدیش سلامت سدز  هدی 

 ص عت برق )بخش  نتقدل 

 ریمل  ل ینمد

 طرح

 مير  کبری 

 گرکدنی

در سدز   ني ز فر نشست زم ی ز خسدر ت ندش یريج وگ

 عی نتقدل   فوق  وز یهدی خطوط   پستهد

س ل پدیش سلامت سدز  هدی 

 ص عت برق )بخش  نتقدل 

نمدی ل  ملیر 

 طرح

 نظدرت بر مطدلعدت فر نشست دشت  ر مين    شتهدرد
س ل پدیش سلامت سدز  هدی 

 )بخش  نتقدل  ص عت برق
 کدرش دس

س مدن 

 رضدز د 

 وسع  "  نقش  ر   طرح کلان  یس ل ر هبرد نی ل 

 "ر يدر ص عت  نتقدل ن ی  نگهل ر ر تي عم یف د ر
 ملیر پر ژ  معد نت  خصصی  نتقدل

  ی  صذر 

 ذکد  ی

 شیپد ،یدبیسدمدن  جدمع  رز یسدز دد ي  پ ید نش ف  نی ل 

 عی نتقدل   فوق  وز هدی سدز  یسلامت   مقد م سدز
 همکدر معد نت ف د ری
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 های صنعت برق در طرح بهتام )طرح های تفصیلی(ها با گروه پژوهشی سازهاساتید دانشگاههمکاری 

 آخرین وضعیت عنوان طرح دانشگاه محقق ردیف

1 
فر مرز دکتر 

 خوش ودیدن
  دیيل نهدیی پدیش سلامت سدز  در مخزن ذخير  سوخت نير گد  ص عتی  ميرکبير

2 
 رضد دکتر 

 کرمی محملی

خو ج  ص عتی 

 نصير للین طوسی

شدد دسدددیی مشددخصدددت دی دميکی   پدیش سددلامت  

 دک هدی  نتقدل نير     جهيز ت  ص ی ص عت برق
  دیيل نهدیی

3 
سعيلرضد دکتر 

 یزدیصبدغ

ص عتی خو ج  

 نصير للین طوسی

آزمون مللهدی قدبل  جر  بر ی کدهش  ثر ت ندمط وب 

قد  بر دکل (Galloping)  بدد پلیل   دخت      ل هدی  نت

 نير 

  دیيل نهدیی

4 
 مر ضی دکتر 

 ملح خو ن
 ص عتی  صفهدن

سدزی برج هدی خ ک ک  ل  نير گد      سی   بهي    برر

 هدی سيکل  رکيبی
  دیيل نهدیی

  دیيل نهدیی هدی  نرژی  حت بدر جدنبی رزیدبی  یم ی شمع شهيل بهشتی دکتر   ی نورز د 5

 هددی نظر پوردکتر  6
ص عتی نوشير  نی 

 بدبل

  م د طر حی،سدخت   بررسی خصوصيدت مکدنيکی،  

  خود رميمی کدمپوزیت سدديمدنی مه لسددی شددل    

حد ی ندنوسدددي يس در شدددر یط محيطی مخت ف بد     

 نگرش ب  کدرگيری  ز آن در سدز  هدی ص عت برق

  دیيل نهدیی

7 
حميلرضد دکتر 

  وک ی

ص عتی نوشير  نی 

 بدبل

در   رزیدبی خر بی ندشدددی  ز  نفجدر   آ ش سدددوزی

 سدز  هدی  نتقدل فوق  وزیع شبک  برق
  دیيل نهدیی

8 
سيل محسن دکتر 

  حدئری
 ص عتی شریف

ستدن   په   ب لی خطرپذیری نير گدههدی  وليل برق در  

 مدزنلر ن بر  ثر رخل د زمين لذزش
  دیيل نهدیی

 مهلی حميلیدکتر  9
ص عتی نوشير  نی 

 بدبل

طر حی  مکدن سدد جی سدددخت   نصددب،    ح يل   

ستون مدیع  سدز  هدی    -مير گر  شونل  در  گدز   ظيم 

 وربين بددی، د دکش نير گد  هدی گدزی   برج هدی 

 خ ک ک  ل  نير گد  هدی حر ر ی

در  نتظدر  کميل   

  رسدل پيش هدد  فصي ی

  فرش مرضي  جعفری 10
پدیش ه لسی  ذيير شکل سدز   وربين بددی بر سدس   

 د يکی    بز ر دقيقهدی ژئوگيری  فيق  نل ز 
  حت د  ری

11 
سيل مهلی دکتر 

  وک ی
 ص عتی شدهر د

 وسع  یک ملل  لدی بر ی ش دسدیی آسيب   پدیش  

  ی در نير گدههدی حر ر ی سلامت سدزههدی پوست 

 حر ز   لویت در  لم 

 ص عت برق

12 
   يرضددکتر 

 شدطرز د 
 ص عتی شدهر د

کدنيکی   حر ر ی سددددز      يل م هدی  د نش ف ی  ح 

 نير گدهی

 حر ز   لویت در  لم 

 ص عت برق
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 های صنعت برق در طرح بهتام )طرح های مقدماتی(ها با گروه پژوهشی سازههمکاری اساتید دانشگاه

 عنوان طرح دانشگاه محقق ردیف

طرح هاي پذیرفته شده
 

1 
مجتبی دکتر 

 محصولی
 برق آ ری زیرسدخت رزیدبی    ر قدی بهي    دب ص عتی شریف

  کبر   ثقیدکتر  2
ش دسی   پژ هشگد  زلزل 

 مه لسی زلزل 
ست         سدت    جهيز ت پ سي شک  لگی  د سع   و بع  وق هدی  نتقدل   ف و

  وزیع

3 
 فشين دکتر 

 کلانتری
ش دسی   پژ هشگد  زلزل 

 مه لسی زلزل 
 هدی حر ر ی وسع   و بع شک  لگی  دسيسدت    جهيز ت    ب ي  نير گد 

4 
مه دز  بل ل  دکتر 

 شمشيرسدز
 ص عتی  ميرکبير

هد، مخدزن سددوخت   مخدزن هدی نگهل رنل  لول پدیش سددلامت سدددز  
 حت فشددددر ب  صدددورت برخط   بلادرنگ ب  کمک سددد سدددورهدی         

 پيز  لکتریک

6 
مسعود دکتر 

 نکویی
آز د  سلامی   حل   وم  

    حقيقدت
 هدی ص عت برق ی سدز  جل سدزی لرز   ی قدیم   ک ترل لرز 

ت برق
صنع

ت در 
طرح هاي با عدم احراز اولوی

 

1 
حدمل حدج دکتر 

 کدظم کدشدنی
 ص عتی شریف

هدی گذ ری بر ی زیرسددددختسددددزی سدددرمدی هدی  رزیدبی   بهي  ملل
  مر نی ص عت برق

2 
حسين دکتر 

 رحدمی
هدی ف ی پردیس د نشکل 

 د نشگد   هر ن
 هدی  نتقدل نير دکلسدزی همزمدن مقطع   ه لس  بهي  

3 
بهر ز دکتر 

  سگریدن
ص عتی خو ج  نصير للین 

 طوسی
پدیش سددلامت در سدددز  هدی صدد عت برق، ر ش هدی پيش بي ی بر ز   

  شکلات    ر ئ  ر   کدر هدی کدهش آن هد

4 
سعيل صر می دکتر 

 فر شدنی
 ص عتی  صفهدن

سدز         سدزی  سی بر ی به صميم گيری مه ل ص عت برق      خطوط هدی 
 جریدن

5 
حميل هدشم دکتر 

  لحسي ی
 ثر ت بدرهدی   د بی بر رفتدر خستگی  يرهدی بتن آرم   ص عتی  صفهدن

6 
بشير دکتر 

 موحلیدن  طدر
 ص عتی  صفهدن

 ستفدد   ز ر ش  جز ء محل د طيفی در پدیش سلامت سدز  هدی ص عت 
 برق؛ مطدلع  موردی دکل هدی  نتقدل نير 

7 
 محمل  یدکتر 

 گودرزی
ش دسی   ژ هشگد  زلزل پ

 مه لسی زلزل 
پذیر  ی   ش دسدیی  دسيسدت    جهيز ت آسيبپذیری لرز مطدلع  آسيب

 هدی حر ر ینير گد  در بر بر زلزل  در بخش

8 
محمود دکتر 

  حسي ی
ش دسی   پژ هشگد  زلزل 

 مه لسی زلزل 
پذیر  جهيز ت آسيب ی   ش دسدیی  دسيسدت   پذیری لرز مطدلع  آسيب

 هدی  نتقدل   فوق  وزیعپست در بر بر زلزل  در بخش

حميل رضد دکتر  9
   یسی

 ص عتی  ميرکبير
پدیش سلامت در سدز  هدی ص عت برق، ر شهدی پيش بي ی بر ز 

  شکدلات    ر ئ  ر هکدرهدی کدهش آنهد

 لرز   ی سدز  هد    دسيسدت ص عت برق کشورآیين ندم  جدمع طر حی  ص عتی  صفهدن فرهدد به دم فردکتر  10

11 
آرمين دکتر 

 نژ د ظيمی
آز د  سلامی   حل   وم   

  حقيقدت
هدی هدی ف زی  نتقدل نير  بر سدس  ح يل ی دکلهدی سدز  خمين آسيب 

  ی ندشی  ز  نتشدر  مو جهدی سدز پدسخ

 ص عتی  صفهدن  پيدم  سلیدکتر  12
صددد عت برق   خطوط جریدن    رزیدبی    ح يل ریسدددک سددددز  هدی     

  م کردی خطوط حيد ی

 نفر دیگر  ز  سد يل محترم نيز   رد مرح    فصي ی شل   ست ک  در جل ل مربوط   طلا دت آن هد آ رد  شل   ست. 12* طرح مقلمد ی 
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 صنعت برق يهاسازهپژوهشي  گروه يتخصص يو محورها ها، فعالیتهاپروژه

هاو عملکرد آن  های صنعت برقمحورهای تخصصی گروه پژوهشی سازه  

 

 تاب آوری سازه هاعنوان محور: ریسک و 

 اهداف محور تخصصی: : یمحور تخصص ریز

 بندی پارامترهای شناسایی مخاطرات محیطی و پهنه

 مشخصه آنها در سطح کشور

 ها در شبكه ها و سامانهآمدهای خرابی سازهارزیابی پی

 برق

 ها و پذیری سامانههای ارزیابی آسیبتوسعه مدل

 مخاطرات محیطیهای موجود صنعت برق در برابر سازه

 ارزیابی ریسك مخاطرات محیطی در شبكه برق کشور 

 های صنعت برق در برابر آوری سازهارزیابی تاب

 مخاطرات محیطی

 یهاو توسعه مدل یمحور، اکتساب دانش فن ینموضوع مورد نظر در ا

 یراب یازاطلاعات مورد ن یو گردآور یینو تع یمحاسبات یابزارها یاضی،ر

صنعت برق در برابر انواع  یهاسازه یآورو تاب یسكر یکمّ یابیارز

 یدترینبه عنوان جد یآورو تاب یسكاست. ر یطیمخاطرات مح

 نیها مطرح بوده و مناسبترعملكرد سازه یانب یبرا ستفادهمورد ا یهاشاخص

 یو نگهدار یبرداردر ساخت، بهره یریتیمد هایسازییمتصم یابزار برا

 فیمحور بصورت تعر یندر ا یکل یكرد. روباشندیم هایستمها و سسازه

ه و توسع یطیمخاطرات مح ییشناسا یهادر حوزه یقاتیتحق هاییتفعال

 یاحتمالات یهاوقوع و شدت آنها، توسعه مدل یانب یبرا مالاتیاحت یهامدل

 یستمیصنعت برق با نگرش س یهاسازه یسكو ر یناناطم یتقابل یابیارز یبرا

 .باشدیصنعت برق م یهادر سازه یآورتاب یابیارز یهاو توسعه مدل

 

 

تعدادنوع برونداد یا مستنداقدامات مربوطهفهرست مأموریت هاردیف

2گزارش مرحله ای پروژه مطالعات آیندهپروژه مطالعات آینده

گزارش مرحله ای پروژه تدوین یا بازنگری اسناد 

راهبردی
2

گزارش پایانی پروژه تدوین یا بازنگری اسناد 

راهبردی
1

خلاصه مدیریتی فارسی از گزارش پایانی 

تدوین یا بازنگری اسناد راهبردی
1

خلاصه مدیریتی انگلیسی از گزارش پایانی 

تدوین یا بازنگری اسناد راهبردی
1

فرم پروپزال راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ 

رساله های دانشجویی
1

گزارش پیشرفت راهنمایی یا مشاوره 

پایان نامه ها/ رساله های دانشجویی
1

1مستندات برگزاری سمینار/ وبیناربرگزاری سمینار/ وبینار علمی و تخصصی

برگزاری رویدادهای مرتبط با محور )همایش، پانل های تخصصی، 

مدرسه تخصصی(
1مستندات برگزاری رویدادها

1مقاله مجله علمی- پژوهشی

ISI 1مقاله مجله

شرکت در دوره ها/ کارگاه های آموزشی مورد نیاز در زمینه های 

تخصصی
1گواهی برگزاری دوره/ کارگاه آموزشی

6گواهی داوریداوری یا نظارت پروژه ها/ طرح ها/ مقالات

)I101( محور تخصصی ریسک و تاب آوری سازه ها

تدوین یا بازنگری اسناد راهبردی توسعه و اکتساب فناوری
مطالعات آینده

مدیریت و تبادل 

دانش و نشر علم

1

جریان سازی و 

حمایت از ایده های 

پژوهشی

راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ رساله های دانشجویی2

3

4

انتشار مقاله در مجلات

توسعه منابع انسانی 

و ایجاد و توسعه

 شبکه متخصصان
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 در سازه هامصالح و تجهیزات نوین و هوشمند 

 اهداف محور تخصصی: : یمحور تخصص ریز

  هدی ص عت بکدرگيری مصدلح    جهيز ت نوین در سدز

 برق    وسع   بز رهدی مر بط بد آن

  هدی ص عت برق بد  ستفدد   ز بهبود  م کرد سدز

 ندنو ک ولوژی

 هدی بت ی   فولادی ص عت برق بد هبود  م کرد سدز ب

 هدی نوینبکدرگيری  فز دنی

  هدی ص عت برق بد بکدرگيری    وسع  بهبود  م کرد سدز

 مصدلح هوشم ل

 د، بکدرگيری مو   وسع   ی،  کتسدب د نش ف  خصصی محور نی  ر یکرد

تفدد  بدشل. بد  سص عت برق میهد    جهيز ت مصدلح    جهيز ت نوین در سدز 

هد، مصدلح هوشم ل   بد هد   مو د نوین  ز جم    نو ع کدمپوزیت ز ف د ری

هد  و ن در جهت بهبود  م کرد   شر یط سدز بکدرگيری  ز ندنو ک ولوژی می

آ ری،    جهيز ت ص عت برق   همچ ين  فز یش  یم ی، قدب يت  طمي دن،  دب

  کدهش ریسک ندشی  ز مخدطر ت   پدیيين آ ردن د  م   طول  مر آنهد 

هدی مربوط ب   عمير، نگهل ری   بدزسدزی سدز     جهيز   همچ ي ن هزی  

 قدب يت  شخيص ب  موقع خر بی   پدیش سلامت آنهد  قل م کرد.

 

 

 

 

 

 

تعدادنوع برونداد یا مستنداقدامات مربوطهفهرست مأموریت هاردیف

1گزارش پایانی پروژه مطالعات آینده

1گواهی شرکت در دوره های مطالعات آینده

گواهی شرکت در دوره های رصد علم و 

علم سنجی
1

1فرم تایید قرارداد پروژه آزمون ایدهپروژه آزمون ایده

1قرارداد منعقد شده طرح بهتام )مقدماتی(طرح بهتام )مقدماتی و برنامه ی تفصیلی(

راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ رساله های دانشجویی
فرم پروپزال راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ 

رساله های دانشجویی
1

1گواهی فعالیت اجراییفعالیت های اجرایی در دبیرخانه های علمی انجمن ها و همایش ها

مدیریت و مشارکت در انتشار مجلات علمی- تخصصی و چاپ 

شمارگان در قالب ماهنامه یا فصلنامه

گواهی مدیریت/ مشارکت در انتشار / گواهی 

مدیر مسئولی
3

1مقاله همایش بین المللیانتشار مقاله در مجلات

3نسخه الکترونیکی برونداد تخصصیانتشار برونداد تخصصی

شرکت در دوره ها/ کارگاه های آموزشی مورد نیاز در زمینه های 

تخصصی
2گواهی برگزاری دوره/ کارگاه آموزشی

عضویت/ فعالیت در انجمن های علمی، شوراها، کمیته ها و 

کارگروه های تخصصی
1گواهی عضویت

3گواهی داوریداوری یا نظارت پروژه ها/ طرح ها/ مقالات

)I102( محور تخصصی مصالح و تجهیزات نوین و هوشمند در سازه ها

شرکت در دوره های آموزشی مطالعات آینده، رصد علم و مطالعات آینده1

علم سنجی

2

جریان سازی و 

حمایت از ایده های 

پژوهشی

3

4

مدیریت و تبادل 

دانش و نشر علم

توسعه منابع انسانی 

و ایجاد و توسعه

 شبکه متخصصان
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 صنعت برق يهاسازهپژوهشي  گروه يتخصص يو محورها ها، فعالیتهاپروژه

 هاسازه نینو یهاونیفونداس یطراح: عنوان محور

 : یمحور تخصص ریز

 یهاونیفونداس  یطراح» صنعت برق، محور   یسازه ها  یگروه پژوهش  یتخصص   یاز محورها یكی

 :شودیم میتقس ریز یمحورها ریخود به ز یمحور تخصص نیااست. « ها سازه نینو

 اهداف محور تخصصی:

 یدر دو راستا  یمحور به طور کل نیا

 یسعععازه ها یپ تیبهبود وضعععع یکل

ه از اسععتفاد زیمختلف صععنعت برق و ن

ما  نیزم یسعععطح یها  یانرژ  ییگر

به      فیتعر جه  با تو شععععده اسععععت و 

 نیموارد ذکر شعععده، ا یبالا  تی اهم

 یاز محورها یكیموضعععوع به عنوان 

قرار   یگروه پژوهشعع نیا یتخصععصعع 

 گرفته است.

 شوردر شبكه برق ک یكیکاهش ریسك مخاطرات ژئوتكن یهاتوسعه و ارائه راهكارها و روش 

 ابلیت اطمینانق یصنعت برق بر مبنا یهاسازه ونیسفوندا یطراح یاستانداردها یو بازبین نیتدو 

 ر صنعت برق ب یهاسازه ونیسفوندا یسازو بهینه یدر طراح نینو یها و ابزارهاروش توسعه

 قابلیت اطمینان و ریسك یمبنا

 صنعت برق یهانوین در سازه یهاونیفونداس یبكارگیر 

 یصنعت برق با هدف کاهش اثرات منف یهاسازه یهاونیفونداس یو طراح یارزیاب 

 پاک یهایانرژ كردیو رو یمحیطزیست

 

 

 

تعدادنوع برونداد یا مستنداقدامات مربوطهفهرست مأموریت هاردیف

1گواهی شرکت در دوره های مطالعات آینده

گواهی شرکت در دوره های رصد علم و 

علم سنجی
1

1صورتجلسه برگزاری پنل تخصصی با خبرگانبرگزاری پنل تخصصی با خبرگان

برون سپاری پروژه ها
قرارداد منعقد شده پروژه های برون سپاری در 

محور
1

طرح بهتام )مقدماتی و برنامه ی تفصیلی(
قرارداد منعقد شده طرح بهتام )پیشنهاد 

تفصیلی(
2

راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ رساله های دانشجویی
فرم پروپزال راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ 

رساله های دانشجویی
9

1مستندات برگزاری سمینار/ وبیناربرگزاری سمینار/ وبینار علمی و تخصصی

مدیریت و مشارکت در انتشار مجلات علمی- تخصصی و چاپ 

شمارگان در قالب ماهنامه یا فصلنامه

گواهی مدیریت/ مشارکت در انتشار / گواهی 

مدیر مسئولی
1

1مقاله همایش بین المللی

ISI 7مقاله مجله

انتشار کتاب
نسخه الکترونیکی کتاب )اعم از تألیف، ترجمه 

و گردآوری(
2

1نسخه الکترونیکی برونداد تخصصیانتشار برونداد تخصصی

1گواهی برگزاری دوره/ کارگاه آموزشیشرکت در دوره ها/ کارگاه های آموزشی  در زمینه های تخصصی

1تصویر صورتجلساتبرگزاری نشست های تخصصی با اعضای شبکه متخصصان

انعقاد تفاهم نامه های همکاری با دانشگاه هاو انجمن های علمی- 

تخصصی و هسته های علمی در دانشگاه ها
1فایل تفاهم نامه و تصویر مکاتبات مرتبط

عضویت/ فعالیت در انجمن های علمی، شوراها، کمیته ها و 

کارگروه های تخصصی
2گواهی عضویت

7گواهی داوریداوری یا نظارت پروژه ها/ طرح ها/ مقالات

1تصویر تقدیرنامهتقدیرنامه های برون سازمانی، جوایز و افتخارات کسب  شده

2

جریان سازی و 

حمایت از ایده های 

پژوهشی

3

شرکت در دوره های آموزشی مطالعات آینده، رصد علم و 

علم سنجی

)I103(محور تخصصی طراحی فونداسیون های نوین

مطالعات آینده1

مدیریت و تبادل 

دانش و نشر علم

4

توسعه منابع انسانی 

و ایجاد و توسعه

 شبکه متخصصان

انتشار مقاله در مجلات
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 هاطراحی بهینه سازه

 اهداف محور تخصصی: : یمحور تخصص ریز

  توسعه و ارائه راهكارها و روشهای کاهش ریسك

 مخاطرات محیطی در شبكه برق کشور

  تدوین و بازبینی استانداردهای بارگذاری، طراحی و ارتقا

 های صنعت برق بر مبنای قابلیت اطمینانسازه

 ها و ابزارهای نوین در طراحی و بهینه سازی توسعه روش

 های صنعت برق بر مبنای قابلیت اطمینان و ریسكسازه

 ای نوین در های سازهبكارگیری اجزاء، ساختارها و فرم

 های صنعت برقسازه

 های صنعت برق با هدف کاهشارزیابی و طراحی سازه 

 های پاکاثرات منفی زیست محیطی و رویكرد انرژی

رد عملك نه،یبه یصنعت برق، طراح  یدر سازه ها  یاز موضوعات اساس    یكی

ناسعععب در برابر مخاطرات مح    فاده از اجزا و فرم   یطیم و  نینو های و اسعععت

 های نه یکه علاوه بر کاهش هز   یبه نحو  باشعععد  می ها در طرح آن یکاربرد 

با مح      به افزا  برداریبهره طیسعععاخت و انطباق  و  نان یاطم تی قابل  شیمنجر 

محور علاوه بر اهداف فوق، توسعععه  نیا درگردد.  نینو یها یتوسعععه فناور

شها  سك مخاطرات مح  یرو صنعت برق،   یسازه ها  یبر رو یطیکاهش ری

ستانداردها  یو بازبین نیو تدو یطراح نینو یابزارها یریبكارگ  یهاازهس  یا

 شود. یصنعت برق دنبال م

 

 

تعدادنوع برونداد یا مستنداقدامات مربوطهفهرست مأموریت هاردیف

1فرم تایید قرارداد پروژه مطالعات آینده

3گزارش مرحله ای پروژه مطالعات آینده

1گزارش پایانی پروژه مطالعات آینده

شرکت در دوره های آموزشی مطالعات آینده، رصد علم و 

علم سنجی
1گواهی شرکت در دوره های مطالعات آینده

1صورتجلسه برگزاری پنل تخصصی با خبرگانبرگزاری پنل تخصصی با خبرگان

گزارش مرحله ای پروژه تدوین یا بازنگری اسناد 

راهبردی
4

گزارش پایانی پروژه تدوین یا بازنگری اسناد 

راهبردی
1

طرح بهتام )مقدماتی و برنامه ی تفصیلی(
قرارداد منعقد شده طرح بهتام )پیشنهاد 

تفصیلی(
1

برگزاری رویدادهای فناورانه و کسب و کار و همکاری و 

پشتیبانی علمی شرکت های دانش بنیان/ حمایت از ایده های 

استارت آپی/ شتاب دهنده ها

2گزارش برگزاری رویدادها

1گواهی سخنرانی کلیدیارائه سخنرانی کلیدی در نشست ها، همایش ها و مجامع علمی

2نسخه الکترونیکی برونداد تخصصیانتشار برونداد تخصصی

شرکت در دوره ها/ کارگاه های آموزشی مورد نیاز در زمینه های 

تخصصی
2گواهی برگزاری دوره/ کارگاه آموزشی

عضویت/ فعالیت در انجمن های علمی، شوراها، کمیته ها و 

کارگروه های تخصصی
1گواهی عضویت

3گواهی داوریداوری یا نظارت پروژه ها/ طرح ها/ مقالات

استفاده از اعضای شبکه متخصصان در داوری و نظارت پروژه ها/ 

طرح ها/ مقالات
3فرم داروی/ نظارت

فعالیت در نرم افزار گفتگوی اجتماعی متخصصان
گزارشی از مذاکرات در فروم های نرم افزار 

گفتگوی اجتماعی
3

7
همکاری های علمی 

و بین المللی
انعقاد تفاهم نامه/ قراردادهای بین المللی

فایل قرارداد/ تفاهم نامه به همراه مکاتبات 

مرتبط یا ایمیلی
1

4

3

توسعه منابع انسانی 

و ایجاد و توسعه

 شبکه متخصصان

)I104( محور تخصصی طراحی بهینه سازه ها

مطالعات آینده1

پروژه مطالعات آینده

تدوین یا بازنگری اسناد راهبردی توسعه و اکتساب فناوری

2

جریان سازی و 

حمایت از ایده های 

پژوهشی

مدیریت و تبادل 

دانش و نشر علم
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 صنعت برق يهاسازهپژوهشي  گروه يتخصص يو محورها ها، فعالیتهاپروژه

 هاهای نوین ارزیابی و بهبود عملکرد سازهتکنیک

 اهداف محور تخصصی: : یمحور تخصص ریز

        ،یری روش هععای عععددی گ توسعععععععه و بععه کععار

باتی نوین برای          آزمایشعععگاهی و ابزارهای محاسععع

 بررسی عملكرد سازه های صنعت برق

      ایجاد و توسعه زیرساخت های نرم افزاری و سخت

د کارگیری سیستم شبیه سازی هیبری    افزاری برای به 

  در صنعت برق

            ید عال و هیبر عال، ف مه ف عال، نی های غیرف رویكرد

 کنترل ارتعاش در سازه های صنعت برق

       توسععععه ابزارهای نوین و هوشعععمند کنترل ارتعاش

 برای سازه های صنعت برق

          طراحی سعععامانه های کنترلی فعال و نیمه فعال تاب

عدم قط    طا،  یت و اغتشععععاش برای  آور در برابر خ ع

 سازه های صنعت برق

        ها از دیدگاه بهره ارزیابی و بهبود عملكرد سعععازه 

 وری انرژی

ای هها و افزایش قابلیت اطمینان سععازهدر این محور با هدف کنترل ارتعاش سععازه

  های مختلف فعال و نیمه فعال کنترلی و ابزارهایصععنعت برق به توسعععه الگوریتم

هم چنین، توسعععه نرم افزارها و روش شععود. ی پرداخته مینوین و هوشععمند کنترل

به درک صعععحیح          یدن  به منظور رسععع ته و نوین  تار   های آزمون پیشعععرف تر از رف

 نیز و هابرق، تجهیزات متكی بر آن صنعت  پیچیده جدید و ایهساز  هایسیستم  

بارگذاری یكی از چالش های به روز         نوین تحت انواع مختلف  مصعععالح رفتار 

تحقیقاتی می باشععد که در این محور به عنوان یكی از زیرسععاخت های اسععاسععی   

برای اطمینان از عملكرد صععحیح سععازه های صععنعت برق مخصععوصععا در شععرایط  

بحرانی مانند زلزله، سیل، طوفان و ... به آن پرداخته می شود. هم چنین دستیابی به 

مكانات ستفاده موازی از ادانش و توسعه سیستم های شبیه سازی هیبرید به منظور ا

چندین آزمایشعععگاه و نرم افزار برای انجام تسعععت های مشعععترک با دیگر مراکز   

تحقیقاتی در داخل و خارج از کشعععور، از مرزهای دانش در روش های ارزیابی        

 .عملكرد سازه ها است که مورد توجه خاص در این محور می باشد

 

 

تعدادنوع برونداد یا مستنداقدامات مربوطهفهرست مأموریت هاردیف

2گواهی شرکت در دوره های مطالعات آینده

گواهی شرکت در دوره های رصد علم و 

علم سنجی
2

3قرارداد منعقد شده طرح بهتام )مقدماتی(

قرارداد منعقد شده طرح بهتام )پیشنهاد 

تفصیلی(
1

راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ رساله های دانشجویی
فرم پروپزال راهنمایی یا مشاوره پایان نامه ها/ 

رساله های دانشجویی
1

1گواهی فعالیت اجراییفعالیت های اجرایی در دبیرخانه های علمی انجمن ها و همایش ها

1گواهی سخنرانی کلیدیارائه سخنرانی کلیدی در نشست ها، همایش ها و مجامع علمی

ISI 2مقاله مجله

2نسخه الکترونیکی برونداد تخصصیانتشار برونداد تخصصی

شرکت در دوره ها/ کارگاه های آموزشی مورد نیاز در زمینه های 

تخصصی
1گواهی برگزاری دوره/ کارگاه آموزشی

عضویت/ فعالیت در انجمن های علمی، شوراها، کمیته ها و 

کارگروه های تخصصی
2گواهی عضویت

12گواهی داوریداوری یا نظارت پروژه ها/ طرح ها/ مقالات

5
 توسعه خدمات 

آزمایشگاهی
1گزارش توجیهیتوسعه ی آزمایشگاه های جدید، آزمون ها و خدمات آزمایشگاهی

3
مدیریت و تبادل 

دانش و نشر علم

4

توسعه منابع انسانی 

و ایجاد و توسعه

 شبکه متخصصان

)I105( محور تخصصی تکنیک های نوین ارزیابی و بهبود عملکرد سازه ها

مطالعات آینده1
شرکت در دوره های آموزشی مطالعات آینده، رصد علم و 

علم سنجی

2

جریان سازی و 

حمایت از ایده های 

پژوهشی

طرح بهتام )مقدماتی و برنامه ی تفصیلی(
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 هاعمر سازه تیریو مد نیتخم

 اهداف محور تخصصی: : یمحور تخصص ریز

 های صنعت برقپایش سلامت سازه 

 های صنعت برقارزیابی عمر باقیمانده سازه 

 های مدیریت توسعه راهكارها و تدوین دستورالعمل

 بحران در صنعت برق

 دیریت تعمیرات و ها و ابزارهای نوین متوسعه روش

 های صنعت برقهنگهداری ساز

 های راهكارهای رفع یا کاهش آسیبها و توسعه روش

 های صنعت برقموجود در سازه

 

 ها وو صنعتگران معطوف به روش نیمحقق یهاتلاش یدر حال حاضر تمام

 تیعمر و وضع یابیارز وب،یع صیو تشخ شیمرتبط با پا یهایفناور

شده  ،موجود زاتیعمر تجه شیامكان افزا یبررس تیو در نها یعملكرد

 نانیاطم تیقابل نیمأعمر در صنعت برق بمفهوم ت شیاست. بطور خلاصه افزا

 كهیدر حال ودشیم فیتعر نهیهز نیامر با کمتر انیو متصد نیمورد نظر مشترک

ست. تا کنون حاصل نشده ا زاتیتجه نانیاطم تیو قابل تیفیاز ک ینانیاطم

ناظران و  دیکأسطوح استاندارد، ت تیرعا یبررو یریگاعمال سخت

صول عدم ح یهامهیسطوح استاندارد و جر نیتضم طیشرا یبرداران برروبهره

برداران بهره یکمبود منابع مال تیو در نها زاتیمداوم  تجه یرشدگین،پبه آ

عمر  نیو تخم یابیلزوم ارز ق،شبكه بر یو نگهدار راتیتعم س،یجهت تاس

 .سازدیم انیصنعت برق را نما یهاسازه ماندهیباق

مدیریت  یهادر حوزه یقاتیتحق یهاتیفعال فیتعر، محور نیا دیگر كردیرو

 تیلقاب یابیارز یبرا یاحتمالات یهاتوسعه مدل برق،های صنعت عمر سازه

ها برای . آنالیز قابلیت اعتماد یكی از معتبرترین راه حلباشدیاطمینان م

در این روش،  باشد.های صنعت برق میارزیابی احتمالاتی رفتار سازه

های احتمالاتی مناسبی به هر یك از متغیرهای موجود در مساله نسبت مدل

 یگذار. با شناسائی عوامل تاثیر گذار بر عمر و تعیین مكانیزم تاثیردشوداده می

های گذشته، میزان عمر باقیمانده بر عمر با توجه به اطلاعات آماری و خرابی

ابی استفاده از مبانی قابلیت اعتماد مورد ارزیبا انجام بازرسی وضعیت کنونی و 

 قرار خواهد گرفت. عملكرد ارتقاء راهكارهای ارائه مبنای که گیردقرار می

اعتمادپذیری هدف و یا به عبارت دیگر مبانی و معیارهای ایمنی در هر  سطح

های اقتصادی و اجتماعی آن و با کشور از سوی دولت و با توجه به سیاست

 گردد.توجه به مصالح کوتاه و بلند مدت کشور تعیین می

 



 

 

  و نشست هاي تخصصي لساتج

 

 

 

 ردیف
تاریخ 

 جلسه
 مکان دهندهافراد حاضر/ ارائه موضوع جلسه

1 02/04/99 
 مسدددئلج سدد  معد نت پژ هشددی در خصددوص   

 آزمدیشگد  سدز  هدی  نتقدل نير ی  ر ك

 آقدیدن   حسدنيدن،

جدنع يز د ، حس ی، رضدیی سدمدن 

 ک لی، ذکد  ی، یگدن  فلاح   س وك

دفتر معد نت 

 پژ هشی

2 02/04/99 
فر نشددسددت برق  نظدرت بر پر ژ  پر ژ  ملیریت 

  هر ن 

، فرضع ی ز د    جدنع يز د آقدیدن 

 ذکد  ی
 گر   سدز 

 معد نت  نتقدل   ذکد  یآقدیدن فرضع ی ز د   پرسش دم  کيفی پر ژ  پدی  هدی  وزیع 04/04/99 3

4 16/04/99 
سدز  پد    شرکت  صولات  ک ترل حر ل ری ر ئ    قی/مح

    ر عدش

آقدیدن جعفری، ذکد  ی   نمدی لگدن 

 شرکت پدیل ر سدز 
 سدختمدن چمر ن

 فر خو ن شل  یپر ژ  هد ریمل 16/04/99 5
آقدیدن جدنع يز د ،  کبری، ذکد  ی، 

 رضدز د ، یگدن    خدنم ذ کر صدلحی
 دفتر گر  

 ف د ری هدی نوین پدی  هدی  وزیع 25/04/99 6
   ذکد  ی ، ر لليدکتر م آقدیدن

 یجعفر
 آنلاین

7 01/05/99 
صوص         شگد  در خ ست پژ ه س  بد رید سدئل ج   م

   آزمدیشگد 

 آقدیدن قدضی ز د ، پيرمر د،

رضدیی سدمدن ک لی، ذکد  ی، یگدن  

 س وك، فرهددی ،فلاح 

 دفتر ریدست

 دفتر گر   آقدیدن جدنع يز د ، یگدن    ذکد  ی بررسی موضو دت مربوط ب  آزمدیشگد  05/05/99 8

9 11/05/99 
جدز   نت پژ هشددد    یج سددد  م عد  هد یم  ی/محور 

 ی خصص
 آنلاین ملیر ن گر   پژ هشی 

10 13/05/99 
  ر گد  ين گز رش نتدیج بدزدیل  ز    یج سددد  بررسددد

 ستونيب

 آقدیدن جعفری،  کبری   ذکد  ی  

 خدنم ذ کر صدلحی
 دفتر گر  

 مخدطر ت جویپر ژ  در آموخت  ج س   15/05/95 11
آقدیدن جعفری، ذکد  ی، خدنم 

 ميرز یی
 آنلاین

12 25/05/99 
ش    س  معد نت پژ ه محورهد  تیری/ بهدمدت ملیج 

 ش هل تيپ دني  ب
 آنلاین ملیر ن گر   پژ هشی 

 99 زییصنعت برق در تابستان و پا یهاسازه یجلسات گروه پژوهش
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 هاي صنعت برقگروه پژوهشي سازهتخصصي  برونداد
 1399 پاییز، 9 ، شمارهپنجم سال

 ردیف
تاریخ 

 جلسه
 مکان دهندهافراد حاضر/ ارائه موضوع جلسه

 /  شگد یمشکلات آزمد یبررس 25/05/99 13
جدنع يز د     ،قدضی ز د  آقدیدن

 ذکد  ی
 دفتر ریدست

 ليشرکت  م وسط د مخدطر ت دس  ل ین   یبررس 03/06/99 14
آقدیدن جدنع ی ز د ، ذکد  ی، رضدز د  

   زمدنی
 گر   سدز 

15 16/06/99 
ر د نيشدددکل زم  ريي ذ ز نيم شیپر ژ  پد  یبررسددد

 خط  نتقدل خرم آبدد میحر

آقدیدن مه لس خيدمی،  بددی، 

ره ورد، ذکد  ی،  کبری، خدنم 

 د مذدنيدن

  و نير

16 20/07/99 
ئل ف ی  ج سددد   ملیریتی پر ژ   -بررسدددی مسدددد

 فر نشست دشت هدی  ر مين    شتهدرد

ک بدسی، جزی ی، پورنقی،  آقدیدن

کدظمی، بيت  لهی، د نشور، مهل ی، 

خدنم    ره ورد، ذکد  ی    کبری

 ذ کرصدلحی

سدلن ج سدت 

 سدختمدن ف د ری

 در پست سی  چ پی ستقر ر  23/07/99 17
 /یزمزد یز د /آقد یدکتر قدضیدن دآق

   ذکد  ی یمه لس صفر
 دفتر ریدست

  ی یدن دکتر پيرمر د   ذکددآق خریل م ز مدت آزمدیشگد  03/08/99 18
دفتر معد نت 

  وسع    م دیع

 آقدیدن دکتر  حسدنيدن   ذکد  ی آزمدیشگد    بر ن د د  05/08/99 19
دفتر معد نت 

 پژ هشی

 ج س  بررسی   د  ری کتدب شمع  نرژی 05/09/99 20
یدن جعفری، ذکد  ی   خدنم ذ کر دآق

 صدلحی
 آنلاین

 دفتر مدلی یدن شمسی   ذکد  یدآق  مو مدلی آزمدیشگد  15/09/99 21

 ذکد  ییدن دکتر  حسدنيدن   دآق   آزمدیشگد  بودج   حقيقد ی محورهدی گر   15/09/99 22
دفتر معد نت 

 پژ هشی
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